LNIVERSIEAD

AUTONOMA

DECHLE

RESOLUCION DE RECTORIA N° 003/2021
APRUEBA PROGRAMA DE DOCTORADQO EN CIENCIAS APLICADAS

VISTO:

a) Las disposiciones establecidas en los estatutos y demés cuerpos normativos de la
Universidad, en especial en el Reglamento Orgénico de la Universidad, aprobado por
Resolucion de Rectoria N° 229/2018 y sus modificaciones posteriores contenidas en
Resolucion de Rectoria N° 148/2020.

b) La Resolucion de Rectoria N° 111/2020 que aprueba el Nuevo Reglamento de Estudios
Conducentes al Grado de Doctor de la Universidad Auténoma de Chile.

¢) La Resolucién de Rectorfa N° 179/2017 que actualiza el Modelo Educativo de la
Universidad Auténoma de Chile.

d) Las facultades propias de mi cargo.

CONSIDERANDO:

a)  Lanecesidad de contar con un Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas conforme a
los criterios de la Comision Nacional de Acreditacion.

b) La aprobacién otorgada por el Consejo de Facultad y por el Consejo Universitario, a la
prouesta académica del programa.

¢) Quela propuesta de plan de estudios es coherente con el perfil de egreso y competencias

definidas por el programa y recoge las principales definiciones del Marco Nacional de
Cualificaciones.

RESUELVO:

1. Apruébase el Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas, cuyo texto se acompafip a la
presente resolucion y se entiende parte integrante de la misma.
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NOMERE DEL PROGRAMA
Doctorado ¢n Ciencias Aplicadas

GRADO ACADEMICO AL QUE CONDUCE
Doctor{a) en Ciencias Aplicadas

1.4

GRADOS ACADEMICOS O CERTIFICACIONES INTERMEDIAS

_!*-!-::'_apiica
MENCION O ESPECIALIDAD
No aplica

1.5

DESCRIPCION GENERAL DEL PROGRAMA

El Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas (DCA) adscrito al Instituto de Ciencias |
Quimicas Aplicadas (ICQA) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chile

(UA), es un programa académico conducente a la obtencién del grado académico de “Doctor en

Ciencias Aplicadas™. La Universidad Auténoma de Chile formuld, durante el afio 2014, su Plan

de Desarrollo Estratégico Corporativo 2015-2020, con foco en fortalecer la calidad de la

docencia v potenciar el desarrollo de la investigacion cientifica, el postgrado v la vinculacién con
el medio '
El Programa esta dirigido a profesionales, con grado de licenciado o Magister (o equivalente en

su nomenclatura) que buscan dedicarse a la investigacion en ciencias aplicadas. Su objetivo es

formar capital humano avanzado en las 4reas de Energia, Medio Ambiente y Biotecnologia a

través de la investigacién y cursos de postgrado en un entorno competente y de calidad, de tal
manera de ser un aporte en la generacién de conocimiento y de soluciones efectivas para las

problematicas que enfrenta la sociedad a nivel pacional, regional y global. El programa aspira a
ser reconocido por la calidad de su docencia y el desarrollo de la investigacién aplicada en la

solucign de problemas asociados a las 4reas de energia, medio ambiente y biotecnologia en

acuerdo con la politica de postgrado de la Universidad, asi como consolidarse v ser lideres a

nivel nacional y regional, contribuyendo con la formacién integral de personas, la movilidad

social y el progreso de la comunidad local y nacional.

El Programa responde a los criterios de acreditacidn nacional para programas doctorales (CNA) |
contando entre sus fortalezas un programa con sdlidas lineas de investigacién representadas por

académicos de amplia trayectoria, asi como asignaturas lectivas que desarrollan conocimientos

en [as dreas de energia, medio ambiente y biotecnologia.

106

DEFPENDENCIA ADMINISTRATIVA DEL PROGRAMA
Facultad de Ingenieria

1.7

DIRECTOR/A DEL PROGRAMA
Dr. Juan Matos Lale. Doctor en Fisica y Quimica de Superficie del Instituto Venezolano de
Investigacién Cientifica (IVIC) y la Escuela Central de Lyon (Francia).

1.8

.....

CARACTER DEL PROGRAMA
Académico

1.9

FECHA APROBACION CONSEJO DE FACULTAD
34 Enero 2021

1.19

FECHA DE INICIO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS:
Marzo 2021

1.11

JORNADA EN QUE SE DICTARA EL PROGRAMA
Jomada completa diurna

1.12

MODALIDADD DEL PROGRAMA

1.13

_| Presencial

SEDE Y CAMPUS EN QUE SE DICTARAN LAS CLASES:
‘Santiago

1.14

DEDICACION DE LOS ESTUDIANTES AL PROGRAMA
Exclusiva

1.15

MARCO NACIONAL DE CUALIFICACIONES

El doctorado corresponde al nivel cinco del Marco Nacional de Cualificacion. Es el nigél medis |

Resolucién de Rectoria N° 003/2021 2/ 97



UNIVERSIDALD

AUTONOMA

BrE - CH 'L E

alto de certificacién otorgado en el Sistema de Educacion Superior del pais. Las cualificaciones |
del nivel 5 relativas al DCA de la Universidad Auténoma de Chile son:

1. Conocimientos: El graduado del DCA demuestra conocimientos teGricos y practicos que se
encuentran a la vanguardia de la investigacién en energia, medio ambiente v biotecnologia, con
conocimientos avanzados de desarrollo de materiales y procesos para la produccion, conversién
y almacenamiento de energia; sistemas de produccion sustentables, y remediacion medio
ambiental y el disefio de sistemas quimicos aplicados a procesos biotecnolégicos.

2. Habilidades: EI graduado del DCA desarrolla las habilidades cognitivas, téenicas y
comunicacionales que le permiten;

- Evaluar e integrar informacién diversa para conceptualizar, problematizar y emitir juicios
fundamentados en relacién con tematicas de energia, medio ambiente v biotecnologia,

- Resolver problemas relacionados al area de las ciencias aplicadas en contextos inciertos.

- Generar conocimiento que contribuya al avance de las ciencias qufmicas aplicadas

particularmente en torno a la energia, medio ambiente y biotecnologia.

- Elaborar productos del drea de la quimica, ejecutar procedimientos, desarrollar procesos,
investigacion original ¢ innovacidn, utilizando recursos materiales a disposicién del alumno.

- Comumicar efectivamente y argumentar resultados de investigacion en el 4rea de la ciencia |
quimica aplicada en las 4reas de energia, medio ambiente v biotecnologia.

3. Competencias: El graduado del Programa de DCA posee conocimientos y demuestra

responsabilidad, ética y autonomia, exhibiendo las signientes competencias:

- Integra y Domina conocimientos tedricos y practicos avanzados en el drea de las ciencias
aplicadas relacionadas con la energia, medio ambiente y biotecnologia que le permiten contribuir -
al desarrollo cientifico-tecnoldgico a nivel nacional e internacional,

- Disefia y realiza investigacién cientifica en forma auténoma o como lider de grupos de
investigacion y/o equipos multidisciplinarios en ¢l campo de la energia, medio ambiente v/o
biotecnologia,

- Comunica de manera efectiva resultados de investigacién en el ambito de las Ciencias
Aplicadas a través de publicaciones cientificas, congresos y/o reuniones cientificas en el ambito |
de la especialidad. _

- Desarrolla provectos de investigacion orientados a innovar y desarrollar conocimiento en
las ciencias aplicadas que le permitan dar solucién a problemas detectados en la especialidad a
nivel nacional e internacional.

Lie6

ESTRUCTURA EN QUE SE DICTA EL PROGRAMA

El programa se estructura en base a 2 afios de actividades lectivas y 2 afios de trabajo de tesis.

Entre las actividades lectivas se encuentran los fundamentos de las ciencias aplicadas,

metodologia de la investigacion en ciencias aplicadas, topicos practicos de las ciencias aplicadas,
asi como la oferta de 4 asignaturas electivas y 3 seminarios, uno de los cuales se dictara en el
idioma inglés. Las actividades relacionadas con la tesis propiamente se comienzan a desarrollar a.
partir del cuarto semesire en adelante. El detalle de la estructura del plan de estudio se indica a
en la Tabla 1, donde se muestra la malla curricular, y posteriormente se hace una descripcion de
la composicién de dicha malla.

.Tabla 1. Malla curricular del Doctorado en Ciencias Aplicadas.
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

¢ Fundamentos en Ciemcias Aplicadas: Esta asignatura persigue otorgar informacién
cientifica tedrica en las areas de investigacidn aplicada del Doctorado. Por lo tanto, este curso
seré colegiado v dirigido por los profesores de Clanstro de las aress de Energla, Medio
Ambiente y Biotecnologia. De esta forma, ests asignatura permitira al estudiante orientar su
formacion académica desde el mismo primer semestre del doctorado, |

o Tépicos Pricticos en Ciencias Aplicadas: Energia, Medio Ambiente ¥ Biotecnologia: Esta
asignatura serd un curse colegiado conformado por los profesores de Clausiro, en las dreas de
Energia, Medio Ambiente v Bioteenclogia v el objetivo serd el de aportar herramientas de
laboratorio v computacionales de forma que €] estudiante pueda comenzar su formacion
prictica en el mismo primer afio del doctorado. Se tiene como meta. que el estudiante
desarrolle un primer provecto sencillo en el tema de su interés de forma que obtenga
resultados cientificamente validos que puedan al menos ser presentados en un congreso
nacional,

e Metodologias de la lnvestigacion en Ciencias Aplicadas: Este curso colegiado serd
organizado, v evaluado por los diferentes profesores de claustro de las tres dreas del
Doctorado. Su objetivo persigue entregar al estudiante habilidades de escritura cientifica, |
comunicacin cientifica oral, asi como aportar aquellas habilidades blandas que corresponden
a la creacidon de redes cientificas v 1a gestidn administrativa de proyectos.

e Seminarios Iy I Estos dos seminanos coresponden a cursos para evaluar las herramientas
del estudiante en la presentacion y discusién de resultados cientificos. El Comité Académico
del Doctorado seleccionard un tema en mutue acuerdo con el supervisor de tesis v el mismo
serd entregado al estudiante y evaluado a través de una comisidén nombrada por el Comité |
Académico del Doctorada.

o Seminario I - Inglés. Esta asignatura corresponde a un curso que persigue evaluar las
herramientas del estudiante en la presentacion v discusion de resultados cientificos en el
idioma inglés. Se verificard que el estudiante tenga al menos un Nivel Intermedio del idioma
Inglés. Este examen podri realizarse como miximeo en el cuarto semestre del doctorado.

e Tesis I, I, y LIL. Estos tres ramos obligatorios corresponden a fa Inscripeion y desarrollo
en distintas etapas del Provecto de Tesis, los cuales se han especificado para los semestres 5,
6, y 7 del Doctorado, de forma que el estudiante pueda desde el principio del tercet afio, |
comenzar ¢l trabajo experimental ¢n el laboratorio del grupo de investigacion que lo.|

promueva. Estos cursos serdn evaluados a través de un informe de avance de resultadok que
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incluye revisién bibliografica actualizada como el desarrollo de experimentos, y discusion de
resultados. Dicho informe de resultados tendra que ser conformado por su tutor académico y
evaluado por el Comité Académico del Doctorado. Para el caso de la Tesis II y/o Tesis III,
estos ramos podrén ser convalidados a través de una estadia de investigacion en el
extanjero, que obligatoriamente tendrd que estar orientada al tema de tesis. Para ello, el
estudiante tendra que solicitar el permiso correspondiente al Comité Académico del
Daoctorado, dos meses antes de comenzada dicha estadia.

e Proyecto de Tesis: Examen de Candidatura (Examen Calificador). Este ramo obligatorio

- ha sido explicitamente incluido en el tercer semestre del programa de Doctorado de forma
que el estudiante ya tenga definido en esta etapa temprana de estudios, su proyecto de tesis |
lo que permitira garantizar la optimizacién de tiempo y recursos. Este ramo comprende la
presentacion formal del Proyecto de Tesis y su defensa a través del Examen de Candidatura
(Examen Calificador). El estudiante debera entregar su anteproyecto de tesis al Comité
Académico del Doctorado al menos un mes antes de finalizacién del semestre de forma de
fijar la fecha de su examen calificador un mes después. Su evaluacién constara de dos partes:-
evaluacién del anteproyecto escrito, y evaluacién de la defensa oral a través del examen
calificador. Esta evaluacion sera realizada por dos profesores del claustro y un profesor |
externo de la Universidad especialistas en el area, nombrados por el comité académico del
programa.

¢ Seminario de avance de tesis. En este seminario, ¢l estudiante debera entregar un informe
de avance de su proyecto de tesis que serd evaluado de forma escrita y oral. Esta evaluacién
permitird hacer un buen seguimiento del avance entre el 3er y 6to semestre, Este seminario
sera evaluado en forma escrita y oral por una comisién evaluadora conformada por dos
profesores del claustro y un profesor externo de la Universidad especialistas en el érea,
nombrados por ¢l comité académico del programa, ademas de su propio tutor o tutores.

e Tesis IV, Corresponde a la entrega del manuscrito de tesis doctoral, 1a cual sera evaluada por
una comisién conformada por dos profesores del claustro y un profesor externo especialistas
en el tema.

e Examen de Grado (Examen Final). Corresponde a la defensa de grado o defensa final. Una
vez aprobado el manuscrito de tesis doctoral, el estudiante estara facultado para realizar su
Examen de Grado o Examen Final. Esta evaluacion se realizard a través de una defensa
publica de una presentacion y cuya evaluacion serd realizada por el mismo comité evaluador
del manuscrito de tesis. Es decir, este Examen de Grado serd evaluado por una comision
conformada por dos profesores del claustro y un profesor externo, especialistas en €l tema.
Se haré énfasis en que el estudiante tenga pleno conocimiento de su tema de tesis, asi como |
muestre dominio de las herramientas de difusion de resultados cientificos, de forma que se
garantice el cumplimiento del perfil de egreso declarado.

En el caso que un estudiante repruebe upa asignatura obligatoria, el Comité Académico
organizara una prueba de recuperacion con todo el contenido de la asignatura. En caso de que el
¢studiante no apruebe dicho examen el estudiante quedara eliminado del programa de doctorado |
de acuerdo con el Reglamento general del estudiante de doctorado antes descrito. De igual
manera, todo estudiante del presente programa quedara supeditado a los causales de eliminacion
descritos en el Reglamento general del estudiante de doctorado.

¢ ASIGNATURAS ELECTIVAS

El programa de Doctorado contempla que el estudiante curse cuatro asignaturas electivas, de 12
unidades de crédito cada una, de forma que pueda profundizar en los conceptos tedricos y/o
précticos que necesite para el correcto desarrollo de su tema de tesis Doctoral. El estudiante
podra elegir de la lista de asignaturas colegiadas indicadas debajo. En caso de tener tutor
identificado al primer semestre, el estudiante podra elegir sus asignaturas electivas de mutuo
acuerdo con su tutor académico, quien debera avalar la inscripcion de estas. El comité
académico también podri recomendar asignaturas electivas para el estudiante. En este caso, el
Comité Académico deberd informar al tutor que ha sido identificado por el estudiante al
momento de la entrevista de ingreso, de cual debe ser Ta malla de estudios del estudiante.

La Tabla 2 contiene la lista inicial de 351gnaturas electivas que se han organizado en
coordinacion con los académicos de claustro, quienes seran los responsables principales de
dichas asignaturas. Aun a pesar de que a primera vista esta lista puede parecer muy ambicioss, |
se ha tenido sumo cuidado en la construccién de esta, la cual es el resultado de una copsulta

Resolucién de Rectoria N° 003/2021 5/97




los cursos propuestos.

-global hecha a los académicos, involucrandolos activamente a la elaboracion y levantamiento de

Tabla 2. Asignaturas electivas del Doctorado en Ciencias Aplicadas.

Matos, Andrés Olea, Ximena
Larnte

PROFESORES PROFESORES ASIGNATURA [Arean de:
RESPONSABLES ASOCTATIOS ¥ Energia (EN), Medioambiente
COLABORADORES {(MA), Bioteenologia (BT)]
| Alvaro Mufioz, Ximena Zarate, | Sebastidn Castillo, David | 1. Medelamients Computacional ¥
Tatiana Gdamez, HMatalia | Ramirez, Desmond | Estructura  Electrdnica de Materiales
Inostroza, MacLeod-Carey (EN, MA, BT)
WNataliz Tmostroza, Desmood | Crsdan Tirapegui 2 Espectroscopia  Atdmica vy
MacLeod-Carey, Fahigne Malecular (EM, MA, BT).
Manke. -z
Desmond MacLeod-Carey, Juan | Cristian Tirapezui 3. Fundamentos v Aplicaciones de

Fotogquimnicas v Fotofisica (EN, MA,
BTL

Carlos Pena, Diggo Quezada

Luis Baliesteros, Cristian
Linares

4, Electroquimica  Aplicada [(EN, |
MA, BT)

[Maria Luisa Valenmuela, Juan
Malos, Ricardo Casirn,
Sehastian Michea

5. Materiales MNancestructurados v
Multifuncionakes: Sintesis y
Aplicaciones (EN, MA, BT)

Sebastidn Michea, Marfa Luisa

Vicente Salmas, Claudin

B, Caracterizaciéom Avanzada de

Valenousla, Ricardo Castro, | Sandoval Matenales: TOA, Microscopia, XPS,

Fabiane Manke KANESNEXAFS, RMN, Masas,
XRD, Técnicaz Mo-Destructivas (EN,
MaA, BT).

Alvaro  Mufloz,  Desmond 7. Duimica Inorgénica v Materiales

MacLeod-Carey Muoleculares (EN. MA, BT}

[ Carolina Castillo

Juan Mitos, Tatiana Gémez 8. Procesos Cataliticos y
Fotocatalfticos para la Produccién de
Energia (EN).
Juan hatos Cristian Linares, Vicente | 9, Remadiacion Ambiental:
Salinas Fotocatalisis, Electrocatilisis y
Acustica de Fluidos {MA).
Juan Matos, Alvaro Mufioz 10,  Manoestructuras de Carbono

coma  Materiales  Inteligentes  (EN,
MALL

Qtoniel Denis, Alvaro Muiioz,
Ximena Zarate

i Mechniea Cudntica Avanzada:
Energia v Sustentabilidad (EN, MA).

| Tirapegui, Paula Santana

‘Luis Morales, Mariona (il Yaneriz Mirabal 7. Biotecnologia Aplicada:
Fermenmciones, Vegetl, Recuperacion
de Desechos (BT)

David Ranirez Héetor Carrasen, Cristian | 13, Quimica Ofgénica  Avanzada:

Producios Maturales y  Aplicaciones
Biotecnoldgicas. (BT)

Carlos Esse, Francizco Cormen,
.Otoniel Denis, Lorenzo Beves

... = eea s

14, Clengias
Aimesfdricas (MA)

Andrés Olea

Naney Alvarads, Valeria

15. Fisicoguimica de Sistemas Micro-

Ambientales v |.

| Villalobos | Heterogéneos (BT)

e

Se puede ohservar en la Tabla 2 que las 15 asignaturas electivas se encueniran balanceadas en
las tres dreas que componen el Doctorado. Estas asignaturas sevan impartidas de forma
colegiada, resaltando la multidisciplinariedad que caracteriza a los académicos gue forman parte
del presente programa de Doctorado.

Esta lista de asignaturas electivas resalta la capacidad de nuestros académicos para trabajar de
forma sinérgica ofreciendo al programa de Doctorado una oferta coherente y claras ventajas en
comparacion de otros Doctorados. Entre estas asignaturas se pueden resaltar algunos aspectos
modemnos de interés, como por ejemplo; 1) sintesis, caracterizacidn y aplicaciones de
nanomateriales, 2) aplicaciones de vanguardia en la produccion, conversidn y almacenamiento-
de energias limpias, 3) procesos avanzados asociados a la remediacion de la problemitica
medicambiental, asi como 4) aplicaciones modernas de la biotecnologfa en la produccion de
alimentos, disefio de firmacos, aplicaciones ¢n sistemas bioldgicos ¥ para la industria, entre
otras.
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En ¢l Anexo A, se presentan los descripiores de las asignaturas electivas enfatizando que, por su
propia naturaleza, todas estas tributan al siguiente punto del perfil de egreso del programa de
Doctorado: 1) Incorporar los conocimientos adquiridos en la solucién de problemas, aportando de
esta forma al desarrollo cientifico y tecnolégico de Chile. Se espera que, de forma natural,
gractas a la interaccién de sus miembros, esta oferta inicial de asignaturas electivas vaya.

auméntando en un corto plazo, contribuyendo a la evolucion y mejora de los indicadores del
Doctorado. |

De esta forma, el Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas de la Universidad Autonoma de
Chile, se diferenciard inmediatamente de los programas tradicicnales por mostrar la
multidisciplinariedad de sus académicos, los cuales han side capaces de resolver de forma
sinérgica problemas relacionados con energias limpias, remediacién ambiental v biotecnologia,
de suma importancia para el Chile del siglo XXIL lo que se evidencia en las lineas de
investigacion que reflejan sus publicaciones.

En rosumen, la malla curricular propucsta presenta una planificacidn adecuada y equilibrada
entre los cursos basicoz obligatorios y las asignaturas electivas, rezaltando que todas ellas en
conjunto cumplen tribute a los puntos indicados en el perfil de egreso, Es importante resaltar que
la malla curricular de cada esmdiante seri organizada de muiue acuerdo entre el Comité
Académico de Doctorado v el supervisor de forma de garantizar que el aspirante a Doctor, al
final de sus estudios, tenga la capacidad de cumplir cabalmente con el perfil de egresado que se
ha propuesta. El Comité Académico podra sugerir al estudiante las asignaturas electivas a cursar
para que alcance el nivel académico necesario para la comprension de la tematica de su proyecto
de tesis,

El perfil de egresn se revisard sistematicamente una vez al afio por el Comité Académico del
programa para identificar v analizar la informacion necesaria que sea relevante de incorporar o
eliminar en el perfil de egreso actual. Lo importante de este proceso es asegurar la consistencia
entre los lineamisntos del programa y el plan de estudios con el perfil de egreso. Se cuentan
entonces las siguientes instancias para la actualizacién v revision del perfil de egreso:

- Comuté de Programa Académico de Doctorade (que revisa una vez al afio la adecuacién del
plan de estudios al perfil de egresa).
- Revisiones anuales del funcionamiento del programa en base a criterios CNA.

Validacion del perfil de egreso a través de encuestas de satisfaccién a los estudiantes del
programa.

El mecanismo de difusion del perfil de egreso es a través de la pgina web institucional de la
Universidad Autonoma de Chile en la cual se publica toda la informacidn oficial de los
Programas.

1.17

PRINCIPALES DISCUSIONES EN TORNO A LA PROPUESTA Y COMO SE
RESOLVIERON ADECUADAMENTE EN LA VERSION PRESENTADA

Al revisar los CVs de los académicos, encontramos que aun cuando el cuerpo académico estd
caracierizado por profesionales cuva formacion académica son las principales ciencias naturales
(quimica, fisica y hiclogia), sus lineas de investigacidn estan intimamente ligadas con
aplicaciones tecnoldgicas de gran importancia para el pais, orientadas a las dreas tematicas que
abarca esta propuests (Energia, Medio Ambiente y Biotecnologia). De hecho, una buena parte de
los proyectos de investigacidn que actualmente se ejecutan en la Universidad (FONDECYT,
FONDEF, REDES, ECOS, entre otros) estin orientados a resolver problemas actuales en dichas
tematicas.

De esta forma, aun cuando varios de nuestros académicos trabajan en mas de un area, se hizo una
divisién inicial en las tres &reas de interés mencionadas, ¥ se abrié una amplisima consulta para
verificar si el nombre propuesto del programa: “Doctorado en Ciencias Quimicas”, representaba
el espirite multidisciplinar de trabajo de los académicos, principalmente de la Facultad de.
Ingenieria Civil Quimica, de las tres sedes de la Universidad. '

Luego de varias reuniones de trabajo, consulias, revision de las opiniones de los investigadorés y |-
académicos de dicha facultad, se llegd a la conclusion que el nombre que més se ajustal’;q a os
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| intereses de la Universidad Auténoma de Chile, es el de Doctorado en Ciencias Aplicadas, dado
que abarca el caricter formal y las herramientas de las ciencias naturales aplicadas
estratégicamente a problemas de indole local y mundial. De esta forma, el programa de
Doctorado en Ciencias Aplicadas se conformard principalmente por el cuerpo académico del
[nstituto de Ciencias Quimicas Aplicadas (JCQA) adscrito a la Facultad de Ingenieria de la
Liniversidad Auténoma de Chile, quienes cuentan con las credenciales académicas necesarias
para sustentar la propuesta desde el punto de vista de los Recursos Humanos.

Areas de Investigacién y Lineas Formativas.

El programa de doctorado en Ciencias Aplicadas de la Universidad Auténoma de Chile plantea
tres macro-areas de desarrollo de investigacion aplicada, a saber: Energia, Medio Ambiente, y
EBiotecnologia. El programa declara que estas 3 macro-dreas estin conformadas por diferentes
lineas de investigacién que se encuentran en pleno desarrollo por los miembros académicos que.
la conforman. Se declara que estas dreas son interdisciplinarias y estén caracterizadas por una
combinacién de académicos sénior y jévenes, especialistas en diversas ramas de la quimica,
(brgdnica, Inorganica, electroquimica, quimica analitica, fotoquimica), fisica (molecular,
fisicoquimica tedrica y experimental), y biologia aplicada (biotecnologfa, alimentos, fArmacos).
De esta forma, la combinacion de experiencia y juventud dan al postgrado un enfoque diferente
donde los profesores senior de claustro, promoverdn el desarrollo de los mas jovenes,
fortaleciendo rapida y progresivamente ¢l mismo. Aun cuando es de esperar que las lineas de
investigacion evolucionen con el tiempo de acuerdo con los intereses de los académicos y con
las lineas de interés de la Agencia Nacional de Investigacion y Desarrolio (ANID), de forma
general, en cada area de interés del programa, se pueden resaltar las siguientes lineas:

e [Energia: esta drea agrupa las lineas de investigacion de:

- Limea A: Desarrollo y modelamiento computacional de nanomateriales. Esta linea tiene
como objetivo investigar los aspectos fundamentales, de propiedades y aplicaciones de’
nanomateriales y sistemas biolégicos a través del modelamiento computacional de objetos o |
componentes cuyas dimensiones se encueniran entre uno y cien nandémetros. 1.os materiales
nanoestructurados son la base de la nanotecnologia, ciencia que estudia la aplicacién de
sistemas en escala nanométrica que pretende dar soluciones a problemadticas tanto cotidianas
como respuestas a interrogantes en ciencia basica, A través de esta linea se abordan
tematicas con enfoque industrial, bioldgico y medioambiental.

- Linea B: Sistemas v procesos para la produccion de energias limpias v sustentabilidad. Esta -

~ linea se enfoca en investigar diferentes tipos de procesos que envuelven la conversién,
produccion, y almacenamiento de energfas limpias, las cuales se definen como aquellas que
no generan residuos peligrosos para el planeta y que utiliza fuentes naturales tales como el
viento, el sol y el agua. El objetivo de esta linea es promover el desarrollo e implementacién
de energias que no tengan un algo costo social y sean sustentables en el tiempo.

Ambas lineas de investigacion son de vital importancia para el desarrollo futuro de las llamadas

energias renovables.

¢ Medio Ambiente: esta rea se encuentra compuesta por las lineas de investigacién de:

- Linea C; Disefio y desarrollo de materiales. dispositivos y procesos avanzados para la
remediacién mediocambiental. La linea tiene por objetivo disefiar procesos eficientes y
sustentables que permitan la remocién de contaminantes, del aire, agua y suelos, de forma de
aportar soluciones integrales para la proteccion general de la salud humana a través de la
mejora de diversos marcadores contaminantes que afectan el ambiente. Entre los procesos de
mayor importancia en este enfoque se encuentran loz procesos de  fotocatilisis,
electrocatalisis y actstica de fluidos con énfasiz en sus aplicaciones a la remediacién med1o
ambiental.

- Ljnea D: Estudios en sistemas acudticos v_atmosféricos. Se refiere a la investigacion
centrada en identificar, caracterizar v evaluar sistemas acudticos v atmosféricos bajo diversas
problematicas ambientales en el contexto global. Abordando de manera profunda la
sostenibilidad ¥ conservacion del medic ambiente en un contexto de cambio global. La linea

estd destingda o dar ung visidn amplia sobre las ciencias ambientales v atmosféricas, a partir ¢

de la aplicacion de instrumentos y técnicas modermnas para el estudio de sus diversos
componentes, ¥ asi aportar a procesos cientificos, socicecontmicos e 1ndusmales que:
deriven en el uso sostenible v la conservacion del medio ambiente. !
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Ambas lineas estan unidas por un factor comin, la comprension de los fendmenos que afectan la-
calidad del agua y aire y el disefio y desarrollo de protocolos adecuados para el tratamiento y
remediacion de estos marcadores ambientales. '

e Biotecnologia: esta drea se encuentra compuesta por las siguientes lineas de investigacion:

- Limea FE: Disefio v preparacién de nanocompuestos y_agregados poliméricos para
aplicaciones en procesos biotecnolégicos. Esta linea se centra en disefiar compuestos
nanométricos y polimeros para ser aplicados en aquellos procesos que utilizan organismos
vivos o sus partes para producir una amplia variedad de productos biotecnoldgicos.

- Linea F: Biotecnologia de alimentos v sistemas micro heterogéneos. Esta linea se centra en
© estudiar los mecanismos bioquimicos, moleculares y biotecnolégicos de la manipulacion v

uso de organismos vegetales y microorganismos para una mayor sustentabilidad de la
industria alimentaria y del medio ambiente. Su enfoque esta orientado en el desarrollo de la
investigacion y conocimiento referidas a aplicaciones biotecnolégicas de orgamismos
vegetales y microorganismos aplicadas en la industria alimentaria, estableciendo los
fundamentos de las herramientas biotecnologicas que se requieren para la optimizacién de
dichos procesos.

Ambas lineas son transversales y estin orientadas al desarrollo de nanocompuesios y procesos de
mejoramiento de los procesos de produccidn industriales asociados con la biotecnologia de
alimentos, principalmente, sin descartar otras aplicaciones como sensores y farmacologia.

2. PROCESO DE ELABORACION DE LA PROPUESTA

DESCRIPCION DEL PROCESO DE ELABODRACION DE LA PROPUESTA

1. Conformacidn de la Comision de Doctorado la cual se forma luego de la reunidn de claustro en
Enero de 2020 seguida de una reunidn con el Decano de la Facultad de Ingenieria.

2. La comision comenzé reuniones en el mismo mes de enero estableciendo un plan de trabajo a
través de un Carta Gantt v dejanda constancias de las reuniones a través de actas de reunian,

3. Continvando el trabajo en el mes de marzo, €] primer punto de discusion fue puntualizar el
nombre del programa de Doctorado a proponer. Para ello, se realizaron las siguientes actividades: |
a) Revision en el CNA de los diferentes programas de postgrado con afinidades al que se debia
organizar siguiendo la propuesta de la Vicerrectoria de Investigacion ¥ Doctorados. Se amplié la
revisicn a nivel Latinoamericana.

B} Al mismo tiempo, se hizo un trabajo de recopilacion de la Informacion académica (lineas de
trabgio, indicadores) de parte de los académicos adscritos a la dependencia administrativa de
forma de identificar fortalezas y debilidades. '

4. Una vez puntualizado el nombre més apropiado, al cual se llegd por consenso de la mayoria de
los académicos consultados v por considerar que el mismo serd de gram interés atrayendo
estudiantes tanto de chilenos coma de otros paizes de Latinoamérica.

5. En segundo lugar, se realizaron discusiones con los miembros del claustro por cada temética
de interés. De estas reuniones se pudo concretar ¢l nombre de las dreas de mayor fortaleza que
podrian ser incorporadas al postgrado.

6. El tercer punto en discusion consistio en los perfiles de ingreso, egreso, mision y vision del
postgrado. Este punto se resolvio permitiendo la tormenta de ideas entre los miembros de la
comisidn y ajustando nuestros puntos de vista en términos de la propia mision v mision de la UA.

. 7. El cuarto punto de discusidn fue en lo referente a la malla curmicular, para lo cual nuevamente

realizamos consultas a los académicos, discusiones en comisién, ¥ reuniones por videoconferencia
con los miembros de claustro hasta que alcanzamos un consenso de las asignaturas obligatorias y
electivas '

8. Una vez consensuados estos puntos de vists de los académicos, procedimos a hacer la |
redaccién de la primera propuesta consensuada que se envid al Decano de la Facultad de
Ingenieria para su revision el 31 de marzo de 2020 \

Resolucion de Fectoria W 0032021 9/ 97



UHIVERSIBAD

ALTOMOMA
DE CHILE

9. Luego de la discusion inicial con el Decano de la Facultad de Ingenieria y sus asesores durante
el mes de abril, abrimos un periodo de reflexién interna en la comisién y luego procedimos a hacer
correcciones e incluir nuevos puntos que mejoraron sustancialmente la propuesta. |

10.  Se redactdo una segunda version consensunada y se envié al Decano de la Facultad de
Ingenieria para su nueva revision el 05 de mayo de 2020.

I1. Segunda ronda de discusion con el Decano de la Facultad de Ingenieria y asesores el 12 de.
mayo, y se llego al consenso de la propuesta a formular.

12.  Se redact6 la propuesta final consensuada, la cual se revisé y discutié con la vicerrectoria de
aseguramiento de calidad (VRAC), y de dichas reuniones, se adjunta la presente propuesta, tanto
en su version libre como a través del presente documento.

2.2

PERFIL DISCIPLINAR

Para justificar la pertinencia de este nuevo programa doctoral, asi como sustentar el titulo de este,
se realizé un andlisis de la realidad nacional v de la oferta de programas afines de Doctorado
existentes en el pais y en el contexto Latinoamericano. Se han resaltado tanto las ventajas como
desventajas del programa propuesto en comparacién de ofros similares, de forma que el
seguimiento de estas, y su resolucion, garanticen su futura acreditacion. Se llevé a cabo una
revision de la informacién en el sitio web de la Comisién Nacional de Acreditacion (CNA) de los
programas de doctorado acreditados en Chile, (hitps://www.cnachile.cl/Paginas/Acreditacion- |

Postgrado.aspx).

Se pudo constatar que a la fecha existen 209 programas de postgrado acreditados en las areas de
las ciencias naturales, ciencias sociales, tecnologia y salud, entre otros, de los cudles unos 120
programas corresponden a Ciencias Naturales, Tecnologia y Recursos Naturales. Por dicha razén,
para restringir la bisqueda, se verificaron ofras ofertas de Doctorados con el nombre los mas
semejante posible al que contempla este proyecto de forma de identificar posibles competidores.

Para ello se empled en primer lugar como palabras claves: “Ciencias Aplicadas”, resaltando que
s0lo se encontraron dos programas de Doctorado acreditados con el mismo nombre al que se
piensa postular (Doctorado en Ciencias Aplicadas). El primero de ellos denominado: Doctorado en
Ciencias Aplicadas, Mencién Ingenieria Matematica de la Universidad de Concepcién. El
segundo: Doctorado en Ciencias Aplicadas, Mencién Sistemas Marinos Costeros de la
Universidad de Antofagasta. Resulta claro, que aun cuando estos doctorados tienen un nombre |
genérico similar, estos doctorados no son competidores de la presente propuesta va que la
orientacidn de estos es claramente diferente (Ingenieria Matematica, y Sistemas Marinos Costeros)
a los de la presente propuesta que esta enfocado a las dreas de Energia, Medio Ambiente v
Biotecnologia.

Como el caricter que se desea imprimir a la presente propuesta estd orientada a la aplicacion de
los conocimientos de las ciencias naturales en 4reas relacicnadas con Energia, Medio Ambiente y
Biotecnologia, se amplié la bisqueda de informacién cruzande las palabras clave “Ciencia” y
“Aplicadas” con estas dreas de investigacion (energia, medio ambiente y biotecnologia).

Por ejemplo "Doctorade en Ciencias v Energia”, Doctorado en Ciencias y Medio Ambiente, y
Doctorade en Ciencias v Biotecnologia. De esta scgunda bisgueda, se logré identificar 23 |
programas de doctorado, muy diversos entre 51, que de alguna forma podrian ser competidores de
la presente propuesta. En la Tabla 3 se muestra un resumen de estos 23 programas de Doctorado
en Chile.

Tabla 3. Analisis de oferta nacional de programas de Doctorado acreditados que pueden ser
competidores del programa a proponer por la UA,

Id Procesa | Institucion Programa de DOCTORADO Areas de
CNA 1 Conocimiento -

| = J
POST-00354- | UNIVERSIDAD DE [ CIENCIAS DE LA [NGENIERIA | TECNOLOGIA
06-00 { SANTIAGO DE CHILE MENCION CIENCIA E INGENIERIA 5

DE LOS MATERIALES

POST-DUZEO- LUNIVERSIDAD DE | CIEMCIA  E [MGEMIERIA DE TECNOLOCﬁA
BERE] CONCEPCION MATERIALES
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[ POST-00003- PONTIFICIA UNIVERSIDAD | BIOTECNOLOGIA TECNOLOGIA
0400 CATOLICA DE
VALPARA{SO
POST-D0033- PONTIFICIA UNIVERSIDAD | CIENCIAS DE LA INGENIERIA, | TECNOLOGIA
| 04-00 CATOLICA DE CHILE AREA INGENIER[A QUIMICA Y
' BIOPROCESOS
FPOST-00452- UNIVERSIDAD DE LA | CIENCIAS DE LA INGENIERIA | TECNOLOGIA
| 02-00 FRONTERA MENCION BIOPROCESOS
' PORT-00788- UNIVERSIDAD DE | ENERGIAS TECNOLOGIA
| G200 CONCEPCION
POST-00168- UNIVERSIDAD DE CHILE CIENCIAS DE LA INGENIERIA, | TECNOLOGIA
04-00 MENCION INGENIERIA QUIMICA
¥ BIOTECNOLOGIA
POST-KI351- UNIVERSIDAD DE | BIOTECNOLOGIA TECNOLOGIA
05-00 SANTIAGO DE CHILE
FOST-00910- UNIVERSIDAD DE LA | CIENCIAS AGROALIMENTARIAS | RECURSOS
| 01-00 FRONTERA Y MEDIOAMBIENTE NATURALES
FOET-00293- UNIVERSIDAD DE | CIENCIAS Y  TECNOLOGIA | CIENCIAS
| 03-00 CONCEPCION ANALITICA
! [ FOST-00164- UNIVERSIDAD DE CHILE CIENCIAS DE LA INGENIERIA | CIENCIAS
|} -00 MENCION CIENCIA DE LOS
. MATERIALES
|: POST-00292- UNIVERSIDAD DE | CIENCIAS MENCION QUIMICA CIENCIAS
| 03-00 CONCEPCION
| | POST-00095- PONTIFICIA UNIVERSIDAD | CIENCIAS MENCION QUIMICA CIENCIAS
[ | 03-00 CATOLICA VALPARAISO
FOST-00011- UNIVERSIDAD  TECNICA | CIENCIAS MENCION QUIMICA CIENCIAS
|' 04-00 FSM/ UNIVERSIDAD DE
1 VALPARATSO
[ POST-00120- UNIVERSIDAD  ANDRES | BIOTECNOLOGIA CIENCIAS
| 05-00 RELLO
POST-01081- LNIVERSIDAD DE | BIOTECNOLOGIA MOLECULAR CIENCIAS
01-00 CONCEPCION
POST-476]- UNIVERSIDAD DE CHILE BIOTECNOLOGIA MOLECULAR CIENCIAS
Qd =31
POST-M25- LNIVERSIDAD DE | CIENCIAS DE LA INGENIERIA | CIENCIAS
' O4=00 CONCEPCION CON MENCION EN INGENIERIA
: QuUiMICA
| POST-0I01E- LMIVERSIDAD DE TALCA | CIENCIAS MENCION MODELADO | CIENCIAS
| 01-00 DE SISTEMAS QUIMICOS Y
A I BIOLOGICOS
POST-¥121- UNIVERSIDAD  ANDRES | FISICOQUIMICA MOLECULAR CIENCIAS
| {3-00 BELLD
[ POST-04197- | UNIVERSIDAD DE CHILE QUIMICA CIENCIAS
| 03-00
| POST-D0362- LUNIVERSIDAD De | QUIMICA CIENCIAS
| 93-0p SANTIAGO DE CHILE
[ POST-0003%- POMTIFICIA UNIVERSIDAD | QUIMICA CIENCIAS
| @300 CATOLICA DE CHILE

Se puede apreciar en la Tabla 3 que tan sélo 1 programa de doctorado estd orientado en el area de
Energia ¥ | séle en Medio Ambiente. El primero estd dentro del area de conocimiento de la
Tecnologia; mientras que ¢l segundo, es sobre ciencias agroalimentarias y medio ambiente. Por lo
tanto, sus tematicas distan mucho de la presente propuesta dado que los doctorados encontrados en
engrgia del pais son més de tipo ingenieril, destinados a costo y transmisién de energia, mientras
que los de medio ambiente estdn asociados al area de conocimiento de los Recursos Naturales,
alge que no se asemeja a la presente propuesta, en las que se resalta la produccion de energia
limpia como el hidrdgeno verde y los combustibles solares, almacenamiento de energia a través de
dispositivos electronicos avanzados, disefio de procesos sustentables, vy tratamiento solar de agua 'y
aire contaminado, entre otras lineas de investigacion, por lo que la presente propuesta no encuentra
competidores directos en las dreas de Energia, y Medio Ambiente. |

En la Tabla 3 también se observa que existen varios competidores en biotecnologia, dado que
existen 3 doctorados asociados a esta drea, mas otros 2 asociados a Biotecnologia Molecular y 2
mis a Bioprocesos. De estos 7 programas de doctorados, 5 son ofertados en universidades de la
regidom Metropolitana.

Se puede chservar de la Tabla 3, que el programa ofertado por la Universidad de La Frontera:

“Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, Mencion Bioprocesos™, es el anico competidor dirgeto
debido a que sus lineas de investigacion son parecidas a las ofertadas en el presente programa en el |
arca_de Biotecnologia, resalando: biotecnologia de alimentos, fermentaciones, biotecnologia
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ambiental, biotecnologfa de productos naturales, entre otras, y enfatizando, que las 4reas de
Energia v Medic Ambiente, no se encuentran cubiertas por este Doctorado.

A nivel internacional (https://www postgrad.com/courses/applied-science/) se pudo identificar 651
programas de postgrado definidos con las palabras “Ciencias Aplicadas”, en Europa, Estados
Unidos y Asia, con una visién similar al que estamos proponiendo combinando Ciencias Naturales
¥ Tecnologia para establecer un Doctorado en Ciencias Aplicadas. De estos programas, tan sélo 92
corresponden a estudios de Doctorado, Magister o especializaciones en Estados Unidos de
America v el resto son impartidos en Europa y Asia. Se hizo una revisién también
(hitps:/www.phddoctorado.com/Doctorado-PhD/Am%C3%A%rica-del-Sur/), del panorama a
nivel Latinoamericano encontrando que existen al menos 59 programas de postgrado en Ciencias
Aplicadas, la mayoria de ellos en Brasil, Argentina y México. '

La Tabla 4 muestra un resumen de los cinco programas de Doctorado identificados en
Latinoamérica, que hemos considerado de gran interés debido a que observamos aspectos
académicos, que nos permite pensar en la posibilidad de establecer convenios de cooperacién e
incluso de equivalencias de estudios, lo que facilitarfa la movilidad e intercambio de estudiantes
entre estas Universidades y la Universidad Auténoma de Chile.

Estos cineo postgrado a nivel regional serian competidores en algunas tematicas de la presente
propuests, pero se puede concluir de forma general, que el programa de postgrade que
proponemaos seria el primero en América Latina en donde se identifica de forma explicita las
aplicacicoes en Energia, Medio Ambiente y Biotecnologia. Por ello se puede pensar que,
disefando un plan estratégico de difusién y marketing, el programa de Doctorado en Ciencias
Aplicadas podria convertirse en un referente regional en un corto plazo.

Fara el momento de solicitar acreditaciones y futuras evaluaciones ante el CNA, otros indicadores |
de interés como el niimero de integrantes de claustro, niimero total de publicaciones indexadas,

numero de estudiantes matriculados al ler afio, y la matricula total desde la creacion de estos,

seran incorporados para verificar el cumplimiento de las expectativas que tenemos en la presente

propuesta. De esta forma, se puede concluir que queda totalmente justificado proponer el nombre

de “Doctorado en Ciencias Aplicadas™ orientado a las areas: Energia, Medio Ambiente y.
Biotecnologia.

Tabla 4. Programas de Doctorado en Latinoamérica de interés para establecer convenios de
cooperacion en un future cercano.

Frograma Institucidn Pais | Pagina web

Doctorade
Ingenieria v | Uneversidsd  Auidnoma | México hitbpss vy, unem ma admision=y-
Ciencias del Estado de Morelos ofiert posrnde/docion -ingenieri

_Aplicadas aplbeadas php
Clencias Universidsd Awdnoma | México heipss e aniversizonet my/estudiosfuniversidad-
Aplicadas de Ban Luis Past aloprs-san-luia-priosi/doctorado-cienciag-
- Bplicadasst a9 00

Ciencias Universidad Autdmoma | MMéxico febms oo i i piental/gaceta_uas/doctorado-en-
Aplicadns ¥ | de Agoascalieates ciengias-oplicadas-v-leenologial).
'I'El.'l:u:ll-:]aia
LCiencing Universidades Estadunl | Brasil nttpe e B uneso br'pamalflesp sesfestudios-de-
Aplicadas Paulisia (UNESE) posgradd
Clencias Universidad  MWacional | Argentina hatpes Pocww [oegvn, annm. ede.ar/doctoradoaplicadas/
Aplicadas dir Bligiomes, LINAM

Los egresados del Doctorado en Ciencias Aplicadas de la Universidad Auténoma de Chile
| obtendran solidos conocimientos que les permitiran resolver de manera Optima los problemas
tecnoldgicos que enfrenten desde el punto de vista de la rigurosidad de la quimica, fisica, y |
biologia, Asimizmo, los egresados del doctorado en ciencias aplicadas de la UA contardn con una
vasta experiencia en laboratorio desde el sepundo abo en adelantz lo cual los dotara de una
importante experticia. La formacidn de nuevos recurzos humanos con un perfil de este estilo
permitiyd un avance considerable en la Ciencia v Tecnologia en los préximos afios.

Resalta tambicn la capacidad de nuestros académicos para trabajar de forma sinérgica ofreciendo
al programa de Doctorado una oferta coherente v claras ventajas en comparacién de ofids
Doctorados, Entre estas asignaturas se pueden resaltar algunos aspectos modernos de imterés, |
como por ejemplo: 1) sintesis, caracterizacion v aplicaciones de nanomateriales, 2) aplicaciones de
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vanguardia en la produccién, conversién y almacenamiento de energias limpias, 3) procesos |
avanzados asociados a la remediacidn de la problematica medicambiental, asi como 4)
- aplicaciones modernas de la biotecnologia en la produccion de alimentos, disefio de farmacos,
aplicaciones en sistemas bioldgicos y para la industria, entre otras. De esta forma, el Programa de
Doctorado en Ciencias Aplicadas de la Universidad Auténoma de Chile, se diferenciard
| inmediatamente de los programas tradicionales por mostrar la multidisciplinariedad de sus.
! académicos, los cuales han sido capaces de resolver de forma sinérgica problemas relacionados
1 con energias limpias, remediacion ambiental y biotecnologia, de suma importancia para el Chile |

| del siglo XXI. o que se evidencia en las lineas de investigacion que reflejan sus publicaciones.

23 | METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL DESARROLLO DE LA PROPUESTA
! El desarrollo de la propuesta se nutrid de distintas metodologias, que tuvieron como principal

objetivo resguardar la calidad y factibilidad practica del programa. Entre estas herramientas
| metodoldgicas, se pueden nombrar las siguientes:
- Reuniones con los profesores doctores integrantes del Instituto de Clencias Quimicas
Aplicadas ICQA).
- Revisién de programas de Doctorado en Ciencias Aplicadas y disciplinas afines dictados
por ofras universidades en el medio nacional e interacional. '
- Estudios de mercado y de benchmark. |
- Discusiones con la comision del programa para levantar las competencias y el perfil de
egreso, conforme al modelo educativo de la Universidad Autdnoma de Chile, asi como
para delimitar las lineas de investigacion del programa.
- Trabajo colaborativo entre profesores doctores del Instituto de Ciencias Quimicas
Aplicadas para la elaboracion y revision del plan de estudios.
- Trabajo colaborativo con instancias internas de la Universidad, tales como la Vicerrectoria
de Investigacion v Doctorados (VRID) vy [a Vicerrectoria de Aseguramiento de la Calidad
(VRALC), en I3 revizidon de la propuesta.

24 | FACTIBILIDAD ECONOMICA Y FINANCIERA

El nimero de vacanias v becas doctorales por afio se define por el Comité de Programa, conforme a la
disponibilidad de los profesores del claustro para dirigir 1esis en sus respectivas lingas de investigacion.
Luego, dicha propuests es entregada -a las Vicerrectorias de Investigacion v Doctorados y de
| Administracion y Finanzas para su aprobacion. La institucién cuenta con un sistema de becas para
favorecer el proceso de admisidn, Podran entregarse becas completas (exoneracion del pago de matricula
v arancel, asignacién de manutencién y beneficio de salud) o becas arancelarias (exoneracion del
arancel). La presente propuesta cuénta con un presupuesto elaborado para los afios 2021-2025.

De forma especifica al programa de doctorade en ciencias aplicadas, todos nuestros académicos de

claustro son profesores de planta de la UA por lo que no se necesita hacer contrataciones adicionales |
para desarrollar la malla scadémica que fue establecida o sustentar las lineas de investigacion. Se espera

que ¢l programa cuente con 3 estudiantes inscritos en su primer afio ¥ Se espera a su vez, que, en el

segundo, tercer v cuario afio se inscriban 6, 8 y 10 estudiantes, respectivamente. La expectativa es tener

mas de 20 estudiantes al final de la primera generacion de graduandos. Para ello, se ha hecho un analisis

primario de la factibilidad econdmica del programa, sobre la base de los costos promedio de estudios de
otros doctorados de nuestra Institucion (Arancel 2020: $2.700.000, Matricula: $120.000), y en la

actualidad se tiene previsto contar con tres becas de la Vicerrectoria de Investigacion y Doctorados

(VRID) para el primer afio del postgrado.

Es importante resaltar que, una vez acreditado el programa, los estudiantes podrin saolicitar becas ANID,
pero mientras dure este proceso, ¢l programa declara que varios de los profesores del claustro cuentan
actualmente con becas de apoyo para estudiantes & través de proyectos FONDECYT que les permitirian.
cubrir los gostos de mantencion del programa, principalmente aquellos asociadas al arancel e inscripeién
anual para posibles alummos que no tengan becas. |
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3. PROPUESTA ACADEMICA

3.1 JUSTIFICACION DEL PROGRAMA:

La Universidad Auténomsa de Chile formuld, durante el afio 2014, su Plan de Desarrollo Estratégico
Corporative 2015-2020, con foco en fortalecer la calidad de la docencia v potenciar el desarrollo de la
investigacion cientifica, el postgrado v la vinculacién con el medio. El nivel de desarmollo alcanzado por
el proyecio institucional, tras cuatro anos de implementacidn de dicho plan, junto a los profundos
cambios ocurridos en el contexto de la educacidn superior nacional e internacional, hacen necesario
revisar ¥ actualizar la estrategia. En los Gltimos 4 afios, la Universidad Autdnoma de Chile (UA) ha
experimentado importantes avances en todas las dreas de su quehacer: aumentd en un 18% su matricula
de pregrado, un 30% los académicos de planta regular y un 60% los académicos con grado de doctor;
completd la renovacién curricular de todas las carreras sobre la base de los resultados de aprendizaje
para todas las carreras v en el 2018 comenzd a aplicar el Sistema de Créditos Transferibles; subid de
79,7% a 89.2% la tasa de retencion de primer afio, én concordancia con la mejora de la gestion
pedagdgica; comenzd a dictar programas de doctorado, que va cuentan con sus primeros graduados;
duplicd el numero de publicaciones cientificas indexadas y duplicd también los metros cuadrados
en infrasstructura; amplio el alcance de la vinculacién con el medic, sumando a la extension cultural el
despliegue de los institutos de investigacion aplicada, las redes de colaboracion v las -actividades
docentes asistenciales.

En los dltimos afios. ademas, se¢ han consolidado importantes tendencias en ¢l desarrollo de la educacién

superior nacional e internacional, las cuales requieren de respuestas mas efectivas por parte de la
institucién: internacionalizacion, transformacion digital, nuevo perfil de los estudiantes, diversidad e |
inclusion, educacion permanente, sostenibilidad v gestion integral de la calidad. Es en este contexto que

se ha resuelto actualizar las definiciones estratégicas de la institucion, ajusiando los ejes de dezarrollo,

definiendo nuevos objetivos v metas, v especificando iniciativas concretas para avanzar. Todo ello

permite dar forma al Plan de Desarrollo Estratépico 2019-2023, dentro del cual, la nueva estrategia

institucional de la Universidad Autdnoma de Chile asume los Objetivos de Desarrollo Sostenible como

orientaciones generales para el cumplimiento de su mision al servicio de la sociedad.

En este sentido, ia sosienibilidad se ha consolidado como estindar para medir el valor social y
econdmico de las actividades humanas. La ONU, en el afic 2015, con el horizonte puesto en el 2030,
formuld los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (O08), orientados a mejorar la vida social, econémica
¥ cultural para las generaciones futuras. Junto a los desafios de superacion de la pobreza v convivencia
pacifica, se incluven el cambio climdtico, la innovacion, el consumo sostenible v la reduccién de la-
desigualdad.

Es asi como dentro de la vision actual de sustentabilidad v compromiso medio ambiental gue ha asumido
la Universidad Auténoma de Chile, el desarrollo de nuevos programas de Dactorado acordes con estos
conceptos forma parte del Plan de Desarrollo Estratégico 2019-2023. De esta forma. considerando tres
areas fundamentales de inferés para el desarrollo de Chile, coma la Energia, el Medio Ambiente, v la
Biotecnologia, sumado a Iz informacion levantada por la Direccion del Instituto de Ciencias Quimicas.
Aplicadas (ICQA) v la Vice-Rectoria de Investigacion ¥ Doctorados de la Universidad, se propuso

construir una propuesta gue llevara por nombre Doctorado en Ciencias Aplicadas, |

La pertinencia de esta propuesta se sustenta en la mision institucional de la Universidad que se
materializa a través de los distintos estamentos universitarios, incluyende entre estos, la capacidad de los
Académicos pertenecientes & la Facultad de Ingenieria y de otras unidades académicas de la Institucion,
cuva formacion estd orientada principalmente en tres de las catalogadas ciencias naturales, quimica,
fisica v biologia, ¥ que realizan Docencia e Investigacion en diferéntes carreras asociadas a Ciencia y |
Tecnologia de la Universidad Autonoma de Chile, como por ejemplo, Quimica y Farmacia, ¢ Ingenieria
Civil Quimica.

De esta forma, de acuerdo con la Politica del Postgrado de la Universidad Auténoma de Chile
(Resolucion de Rectoria No 1057°2017), el programa de Doctorado én Ciencias Aplicadas propuesto es de
caracter “corporative”, por lo que estard adscrito a la Universidad Auténoma de Chile, la cual cuenta con’
recursos materiales y estructura administrativa adecuadas para la creacion de dicho postgrado, asi como
para el desarrollo de la actividad académica de nivel doctoral, Desde el punto de vista académico, el
presente programa de Doctorado estd sustentado sobre la base de las principales dreas de investigacion
activas de los académicos adscritos a diferentes facultades v sedes de nuesira universidad, esto s
Energia, Medio Ambiente, y Biotecnologia v, por tanto, el alcance de la propuésta y su posterior
evolecion, son una fiel representacidn de la productividad cientifica de dichos scadémicos. Dg igeal

forma se declara que tanto la Universidad Auténoma de Chile como el programa de Doctorado |

propuesto, tienen una politica v estrategia de vinculacion con el medio gue identifica su gAtorno |
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relevants y los actores que lo integran (egresados, comunidades disciplinares, instituciones de educacion
superior, centros de investigacion, empresas, instituciones y organizaciones piblicas, entre otros). Para.
garantizar estos indicadores, el Comité de Doctorado garantizara la realizacién periodica de seminarios,
talleres, charlas diddcticas, entre otras actividades relacionadas con ¢l quehacer cientifico.

3.2 RESPUESTA DEL PROGRAMA A NECESIDADES PAIS

A nivel internacional ¥ en Chile existe la necesidad de generar conocimiente avanzado y aplicaciones
tecnologicas en las temdticas de energia, medio ambiente v biotecnologiz. Este doctorado apunta
precisamente al desarrollo de esa necesidad. El Doctorado en Ciencias Aplicadas podrd ser de gran
interés a nivel Latinoamericano, haciendo énfasis en que las reas que conforman el Doctorado presentan
grandes retos parn otros paises de la region.

A3 OBIETIVOS DEL PROGRANMA:

El Doctorado en Ciencias Aplicadas de la Universidad Autdnoma de Chile
| busca formar capital humano avanzado en las dreas de Energia, Medio
331 OBJETIVO | Ambiente y Biotecnologia a través de la investigacidn aplicada en un
GENERAL entorno competente ¥ de calidad, de tal manera de ser un aporte en la
generacién de conocimiento ¥ de soluciones efectivas para las
| problematicas que enfrenta la sociedad a nivel nacional, regional y global.

| - Proporcionar una base cientifico-tecncldgica sélida y avanzada que
permita fortalecer los recursos humanos en Chile en las dreas de Energia,
Medio Ambiente v Biotecnologia.

2.- Formar Capital Humano Avanzado que pueda desarrollar investigacién
aplicada y transferencia tecnoldgica a nivel nacional ¢ intermacional, en las
| OBJETIVOS areas de energia, medio m.l;ri:cnti:'}rl?igtgcﬁglg.g:i'al -
ESPECIFICOS 3= Cn:ar ¥ Fﬁrlalﬂtil:rd equipos de investigacion multidisciplinarios que |
trabajen de forma sinérgica para solventar eficientemente los problemas
asociados & las dreas de energia, medio ambiente, y biotecnologia.

4- Incentivar el avance vy difusion nacional e internacional de
conocimientos cientificos en las dreas de energia, medicambiente y
biotecnologia.

3.32

3.4 RESUMEN DEL FLAN DE ESTUDIOS

341 CANTIDAD DE CREDITOS (SCT Chile) 40

342 HORAS CRONOLOGICAS PRESENCIALES 1380

3.4.3 HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 5820

3.4.4 CANTIDAD TOTAL DE HORAS CRONOLOGICAS 7200

3.4.5 DURACION DEL PROGRAMA EN MESES 48 meses
NUMERO DE ACTIVIDADES FORMATIVAS QUE CONTIENE

3.4.6 EL PLAN DE ESTUDIOS 7

A METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El eje central de la metodologla de ensefianza-aprendizaje del programa de Doctorado en Ciencias
Aplicadas es la centralidad en el estudiante, lo que implica que este asume un rol protagdnico en su
propio proceso formativo doctoral. En concordancia con lo anterior; el plan de estudios contempla
fundamentalmente asignaturas de caracter tedrico-practico que aplican estrategias metodoldgicas activo-
participativas consistentes con el Modelo Educative de la Universidad Autonoma de Chile ¥ que
responden a las caracteristicas propias de un programa de doctorado. Destacan |z metodelogia
expositiva, lectura previa, estudio de casos, metodologia de provectos, aprendizaje basado en problemas
y panel de discusion v de debate, entre atros.

A su vez, las asignaturas relacionadas con las éreas de energia, medio ambiente y biotecnologia otorgan
a los doctorandps competencias en las siguientes lineas de investigacion: A) desammoflo ¥ modelamiento
computacional de nanomateriales v B) desarrollo de sistemas ¥ procesos para la produccion de energias |
limpias y sustentabilidad dentro del area de la energia; ¢} disefio y desarrollo de materiales avanzados,
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dispositivos y procesos para la remediacion medioambiental y D) estudios en sistemas acuiticos y
atmosféricos dentro del drea de medio ambiente; y E) disefio y preparacién de nanocompuestos y
agregados poliméricos para aplicaciones en procesos biotecnologicos y F) biotecnologia de alimentos y
sigtemas micro heterogéneos dentro del area de biotecnologia. '

FHARTICULACION DEL PROGRAMA CON OTROS PROGRAMAS DE PREGRADOO

POSTGCRAD DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD

El Doctorado en Ciencias Aplicadas, permitira una extension natural de estudios de los egresados
universitarios de nuestra institucién, los coales podrian continuar su formacitn en aquellas necesidades v
problemdticas aplicadas que pretenden resolver. La Universidad Auténoma de Chile cuenta con carreras
alines como Ingenieria Civil Quimica, Quimica y Farmacia, y ademds se espera que la institucion en un
futuro proximo abra nuevas carreras que sirvan de plataforma para la formacion de profesionales que |
luego encontrarian continuidad de estudios de postgrado a través del Doctorado en Ciencias Aplicadas
propuesio,

3.7 ARTICULACION DEL PROGRAMA CON OTRAS INSTITUCIONES NACIONALES O

EXTRANIERAS
En la actualidad contamos con diferentes convenios marce de cooperacion interinstitucional con diversas

universidades nacionales y extranjeras (Anexo B), que, entre otros beneficios, el intercambic de
estudiantes es reconocido dentro de la malla curricular como pasantias de investigacion.

Dentro del espiritu de [a presente propuesta, las pasantias en el extranjero serin reconocidas v
revalidadas como parte del trabajo de Tesis de los estudiantes a través de fos ramos Tesis I /o Tesis 11,
Debemos resalar también, que actualmente nos encontramos en negociaciones con nuevas instituciones
extranjeras para establecer convenios de este tipo. Por ejempio, como mencionamos en el punto 2.2, la
intencion e5 establecer articulaciones con los Programas de Dectorado en Latinoamérica que muestran
similitudes con el propuesto.

En la actualidad hemos adelantado diferentes marcos de cooperacion con la Universidad Estadal de Sao
Paulo (Brasii), la Universidad para ¢] Estudio de Palermo (Italia) y la Universidad de Orledns (Francia).
En particelar podemos mencionar que el convenio marco con la Universidad Estadal de Sao Paulo, va se
encuentra bajo evaluacién de la rectoriz de dicha universidad.

4. PERFIL DE EGRESO

1.1 DESCRIPCTON GENERAL

Al término del programa, el egresado serd capaz de comprender, analizar, evaluar, desarrollar e innovar
en diversos temas de frontera relacionadas a las ciencias aplicadas en las dreas de energia (produccidn,
conversidn ¥ almacenamiento de energia limpia ¥ sustentable), medio ambiente (procesos avanzados de
remediacion de agua, aire y suelos contaminados), ¥ biotecnologia (productos naturales, firmacos, ¢
industria de alimentos). El doctor en ciencias aplicadas de la Universidad Autdnoma de Chile busca
continuamente su desamollo profesional a través del aprendizaje continuo, es protagonista de su proceso
formativo, es capaz de integrar todos sus aprendizajes y de responder a las necesidades v
transformaciones de la sociedad. El graduado estard asi capacitade para insertarse exitosamente tantc en
la carrera académica como para desempefiar roles de liderazgo en ¢l campo de la innovacion,
investigacion v desarrollo.

4.2 CAMPO OCUPACIONAL

MNuestros egresados estarin capacitados para trabajar en la academia, la industria privada, o ser asesores

cientificos en Ministerios u otros entes gubermnamentales.

4.3 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESG

Imtegra ¥ Domina conocimientos tedricos y pricticos avanzados en ¢l drea de las ciencias
aplicadas relacionadas con 1a energia, medio ambiente v biotecnologia que le permiten contribuir
al desarrollo cientifico-tecnolégico a nivel nacional ¢ internacional.

- Disefia y realiza investigacion cientifica en forma auténoma o como lider de grupos de
investigacion y'o equipos multidisciplinarios en ¢l campo de la energis, medic ambiente v/o
biotecnclogia,
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‘Comunica de manera efectiva resultados de investigacion en el 4mbito de las Ciencias Aplicadas

a través de publicaciones cientificas, congresos y/o reuniones cientificas en el ambito de la
especialidad.

Desarrolla proyectos de investigacién orientados a innovar y desarrollar conocimiento en las |
ciencias aplicadas que le permitan dar solucion a problemas detectados en la especialidad a nivel
nacipnal e internacional.

3

5.1 DESTINATARIOS DEL PROGRAMA:
El programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas esta dirigido a estudiantes que cuenten con el
grado de Licenciado 0 Magister en ciencias naturales, quimica, fisica, biologia, o Ingenierias
afines al programa (civil quimica, procesos, ambiental, sanitaria, entre otros),

5.2 REQUISITOS DE ADMISION Y PROCESO DE SELECCION:

Requisitos de admisidn:
I. Poseer Titulo Profesional en el area de las ciencias naturales, quimica, fisica; biclogia, o
ingenierias afines al programa (Civil quimica, procesos, ambiental, sanitaria, entre otros).
2. Poseer el grado de Licenciado o Magister en Ciencias o Ingenieria (se podra considerar
como equivalencia el grado académico de Magister, y/o estudios de especializacidn).
3. Manejo de idioma inglés (nivel B2).
4. Aprobar el procese de seleccion estipulado por el programa de Doctorado en Ciencias
Aplicadas.
Aquellos alumnos que postulen a convalidacién de estudios hardn su selicitud ante ¢l Comité del
PFrograma v estaran sujetos a la normativa de la Universidad en esta materia.

Documentos de Postalackin;

a} Formulario de Postulacion, debidamente completado.

b) Antecedentes académicos de docencia, investigacion v/o experiencia profesional.

¢} Fotocopia legalizada del certificado de titulo vw/o grado académico conferido (en el caso de
extranjeros la fotocopia legalizada del certificado de titule yio grade académico debe.
encontrarse apostillado).

d) Concentracion de notas de pregrado v postgrado (si tuviere este ltimo).

e} Dos cartas de recomendacion de académices o profesionales que conozean al postulante,
vinculados por trabajo o por estudios. Una de las cartas deberd, por lo menos, ser de un
académico de la Universidad donde el postulante se tituld o gradud,

f) El postulante debera participar en una entrevista personal con el Comité Académico de.
[octorado que permitird evaluar el aspecto motivacional ¥ expectativas profesionales del
candidato,

g) Carta del postulante dando cuenta de las razones que motivan su postulacin.

h) Certificado de manejo de idioma inglés (nivel B2}

Proceso de Seleccidn: .

e Estar en posesion del grado de licenciado o Magister en Ciencias o Ingenierfa, o poseer un
Titulo Profesional con estudios equivalentes al que oforgan las Universidades Chilenas en el
drea de las ciencias naturales, quimica, fisico, biologia, o ingenierias afines al programa
{Civil quimica, procesos, ambiental, sanitaria, entre otros). Este requisito es obligatorio, y se
debe cumplir antes de iniciar el proceso de ingreso. Ponderacidn: 30%.

e Ewvaluacion curricular. El candidato debe poseer un promedio de potas minimo de 5,6 en la-
escala de 1,0 a 7.0 o su “equivalente autorizado”™. El Comité Académico podrd hacer |-
excepciones en caso de que el aspirante no cumpla con este requisito. Esta eyaluacidn
cuiricular tomard en consideracion la existencia de publicaciones, presentaciGnes en
congresos, cartas de recomendacion académica, resultados previos de magister, . o
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experiencia demostrada con las técnicas relacionadas a su tesis. Ponderacion: 30%.

¢ Entrevista personal con el Comité Académico de Doctorado que permitira evaluar el aspecto
motivacional y expectativas profesionales del candidato. Ponderacién: 40%.

6. GRADUACION Y CALIFICACION FINAL

6.1 REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL GRADO

El egreso del programa de doctorado en Ciencias Aplicadas se obtendri una vez aprobadas todas las
actividades académicas que conforman el plan de estudio, incluido el manuscrito final de la tesis de
doctorado elaborado por el profesor director de tesis, el cual deberd determinar si la tesis estd en
condiciones de ser defendida ante el Comité Evaluader.

Para la obtencidn del grado académico de doctor se requiere:

a) Ser candidaic a doctor al aprobar el examen de calificacién referente @ la presentacidn de proyecto de
Tesis.

b} Poseer la calidad de ¢gresado;

¢) Haber escnito y ser primer autor o autor comespondiente de 2 articulos cientificos, v al menos uno de |
ellos ha de estar publicado o aceptado en una revista indexada en la Web of Science, referente a su tema
de Tesis Doctoral.

d) Haber aprobado el examen de grado, el que consiste en la defensa piblica de la tesis de doctorado;

¢) Haber cumplido con la permanencia minima en el programa.

El resto de los requisitos para la obtencidn del grade de Doctor en Ciencias Aplicadas se encontraran
regulados en detalle en el Reglamento del Programa v en conformidad con lo establecido en el
Reglamento General de Estudios conducente al grado de Doctor de la Universidad Autonoma de Chile.

6.2. MECANISMO DE GRADUACION

El mecanismo de graduacion consistird en la defensa piblica de la tesis de doctorado. El examen de
grado, esto s la defensa de su tesis por el candidato a doctor, se eféctuard ante una Comision Evaluadora
de Tesis compuesta por dos profesores del claustro v un profesor externo de la especialidad, nombrados
por el comité académico del programa, dentro del plazo que establerca el Comité, gque no podra exceder
de un afio, a contar desde la emision del informe final aprobatorio de la tesis de doctorado elaborado por
el profesor director de tesis.

Este examen de grado podrd rendirse hasta en dos oporfunidades, dentro del mencionado plazo. El |
mecanismo de graduacién se encontrara regulado ¢n detalle mas adelante en el Reglamento del Programa
del Doctorado en Ciencias Aplicadas de acuerde con lo establecido en el Reglamento General de
Estudios conducente al grado de Doctor de la Universidad Aotonoma de Chile.

6.3 DESCRIPCION Y PONDERACION PARA LA CALIFICACION FINAL

La nota final del Programa se determinard de acuerdo con la siguiente ponderacion:

| Promedio ponderado de asignaturas: 30%
Provecto de Tesis: 15%
Tesis (Manuscrito): 30%
Examen de Grado: 25%

I Nota final: 100%

7. ORGANIZACION DEL PROGRAMA

TADIRECTOR BEL PROGRANMA

Dr. Juan Matos Lale. Doctor en Fisica y Quimica de Superficies, Programa de Cooperacion de |-
| Postgrado, Instituto Venezolano de Investigacion Cientifica (IVIC) v Escuela Central de Lyon (Francia).
Afiliacién: Profesor Titular adscrito al Instituto de Ciencias Quimicas Aplicadas, Facultad de Ingenieria,
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Universidad Autonema de Chile.

Integrantes Hrs. protegidas para Fumeidin Funciones ¢l interior del
pestidn comité

Juan Matos Lale 12 Direcior Las establecidas en 1a Res.
1112020

Alvaro Muiioz & Académics - Subdirector Area Ensrpia Las establexidas en la Res.
Castro 11172020

Carlas Peita Farfal f Académico = Subdirzctor Area Medio Las establecidas en la Res. -

Ambienbe 11142020

Fabaane Manke b Académico - Subdirector Arca Biotzenologia | Las establecidas en la Res.
Machiigal 1112020

7.3 CUERPO ACADEMICO DEL PROGRAMA

7.3.1 PROFESORES DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHILE

El Doctorado en Ciencias Aplicadas declara gque al momento de su postulacion v apertura estd
compueste por 33 académicos de los que destacan 21 profesores de claustro y 12 docentes
colaboradores.

| L.a Tabla 5 muestra un resumen de los indicadores académicos de los profesores de claustro y
colaboradores adscritos al programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas.

Nuestros académicos de clanstro mantienen indicadores académicos de altisimo nivel. Por ejemplo,
podemos resaltar 526 publicaciones en el periodo 2016-2020, lo que da un promedic de 5.3
publicaciones por afio por académico. En cuanto a provectos, nuestros académicos de clagstro se han
adjudicado 46 proyectos en ¢l periodo 2016-2020.

Para mas informacion de los indicadores del cuerpo académico que componen el Doctorado en Ciencias
Aplicadas, en el Anexo C se muestran las fichas docentes de estos académicos.

Asimismo, es imponante indicar que existe un proceso institecionalizado de evaluaciion de la docencia,
el que se aplica semestralmente ¢ incorpora a estudiantes, docentes ¥ a la Direccién del programa. En.
este proceso se evalia la calidad de lg docencia realizada por los académicos a través de encuestas
aplicadas a los alumnos. Este proceso se realiza de forma semestral. '

De igual forma, existe un proceso institucionalizado que evalta la satisfaccion del estudiante con el
programa. Tal evaluacion es fundamental para la mejora continua del programa y asegurar que se entrega
al estudiante una formacién de calidad.

Adicionalmente, en la Tabla 6 s¢ puede observar la tributacion de los 20 académicos de claustro por 4drea
¥ lineas de investigacidn en las que desarrollan su trabajo cientifico. Se puede apreciar que hay perfecta
armonia entre &l niemero de investigadores por drea v las lineas de investigacién que desarrollan. Hemos
tenido especial cuidado ¢n que cada investigador tribute Gnicamente a un drea. Al mismao, de acuerdo con
lo esperade por el CNA, cada linea de investigacidn tiene al menos 4 profesores de claustro asociados a
dicha linea.
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Tabla 5. Resumen de los indicadores académicos del cuerpo docente adscrito al programa de Doctorado:

en Ciencias Aplicadas,

Araa Principsl de dlucicac djudicad
Publicacionas Suim Fl {Factor i Direccidn de
Forire Irwestlgacién {2016-2020). {2016-2020). .
Chantifl WS {Z018-2020)| da Impacto) comeo Tasis Doctoral
responsables participanta
-
Alvaro Mufioz Enargla 123 440,0 2 3 2
1
Airvana Zaredn Enargia 55 167,23 3 4 3
Juan Mator Madio Ambiante 23 1653.9 10 4 7
Dbonied Denks Maodio Amblente 5 1014 L o 1
- | e Ry Enargla =4 23,4 2 E] ]
dndrkl Oles Biotecnologis 30 TE.F 2 = =
Luis arzdas Blotecnologia 7 75,0 2 1 0
Frpmiee Cmrew Medio Ambiente 27 7L,z 1 L1 L]
B logk: 26 72,0 1 1 o
sty Freortrazy Madico Amblems 14 52,2 4 1 o
Lremen Apyse Ervargla - 1 47,2 o o L]
Ficlisaer CLals - logf: 16 45,7 1 L] o
Bdaria L L] ol bl iz a3 .8 1 4 z
Frdmmml Bacleod Enarrgha 15 378 b = o
TaClang Gdre-ay Enargia 14 36,1 z 2 1
| Do T ol Medio Ambient -4 25,5 1 1 o
R R Bloteonologla 15 az EY 4 o
SCmrtos Fofis medlo Ambiente 7 s1.2 4 5 s
jmaring Eyse Madio amblerte 17 311 1 4 L4
1
i Sl Ls Michea e gl D 30.9 1 2z o
iz Belleitaros Enargis & 31 i o o
Erishian Tiragpe gl Frergia - | 27,3 0 1 o
s
Ailsiis miullas el rRfE ¥ 26,1 L] 2 o
= -
Subartin Caztifa [ -2 ] | £-] 259 1 [1] o
Hewlas T i ] | $1] 24,8 o 3 o
- - -
[
vikantp Salnaz Modee Amticrie Ed 24,6 1 1 o
' I
Valprim L] 23,1 a 1 L]
1
Warrrin B sl | medis AmnbwEsaE £ 7] 21,9 i [+] o
Crin o L iaaL mladio Amibierna [} 21,40 F o L]
- F Ty Al o foghk -] 19.7 1 Fa (]
| El et - 14,7 o o °
Frouly kancana Digroone-aichs = 14,7 3 1 o
Carninm Cavkifor BAw i Sl nTE - 1 3,0 ] ] o
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Tabla 6. Académices de Claustro del Doctorado en Ciencias Aplicadas por areas y lineas de

investigacion.
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T.3.2 PROFESORES INVITADOS NACIONALES
Mombre Departamentss Feeublad | Usiversidad Cimlad .ﬁ.rﬂlkl'nfulip.tilﬂ Prabesor de
! Contacin
Arigla Vergamn Cenaro de Rininformdiica | Undversidad de Talca Tromsporadiones de Cigwid Ramirez
Signilacion Molecular Talea nsémthrany
Miguol Reves Cenlrd de investigacion Limiversidad de Santiags Famaculegia David Famiez
Birmddics ¥ aplicads Smniiago de Chile
Carles Chndenas Depanaments de Fizica Universidad de Santingo -Reaciivided Quimica Tmiana Crimez
YWaleniia Facullad die Ciencies Chile ~Estrashira electranica de
flcenos ¥ mpléculas
Paula Frculind de Cuimica y Upiversidad de Santingo Preparpeitm/cancterizacidn | Tatiana Gémez
Fapata . Biola E'm___&% e maseriabes.
Edisarda Schall Facultad de Quimica v de | Pentifica Bantiagn Chaimecd iranEimcs, Ximeem Zarale
Farmmcia Universidad catilisis
= _ Calilica =
Pa Shan Paca Umidad de Desanolio Universidad de Conpepcidn | Produstos Mefurales, Juan Mning Lale
Tecnddgica Consepeién Elugidagiin de Emretturas
Ramiro Asralia- Departamenta de Ceoncias | Universidsd Bantiage Craimaca Tedricay Dreamuand A
| Pdgex Chaimiges Andres Belio Compuincienal | Macleod-Carey C.
César Mormles- Deepartamento de Goimica | Univershdad Samingn Cmimdgs Inorginica | Desmand A
Verdig) e Bernando MacLeod-Carey C.
Hizgins
Franz Villmroe! Labomtono de Medicima Fundncsdn Arturo | -Santingn Biatecnologia Diesmand A
14 Traskacional Lépes Pérez Neacl eod-Carey C
| Jessica Horares Deparinmento de Cuimica | Poatificia Samiiago Electroquimica en ligindos | Desga Querads |
Inergimice. Fasaliad de Unlversrind itndecs, Dhspsitivos de
Cimica v de Farmacia E'I.EHI:H de Chile .ﬂmu.l:nnmimh:nd:ﬂmlr_ﬂu -
Mocarena Garcaz Focoultad de Crencias Liniversednd de Walpariso Electrocatalisis D::E;ai]utmﬁ_
Matursles ¥ Expola Fliys Anchs - :
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Freddy Celis Facultad de Ciencias Universidad de Valparaiso | Espectroscopia vibracional | Diego Quezada
Maturales y Exactas Playa Ancha
Cesar Cacenes Diepastamento de Universidad de Concepcion | Quimica de Polimeros Diego Quezada
Falimeros, Facubiad de Concepeidn
e Cremoies Quimicas
Hecioe Valdis Faculizd de Ingenieria Universidad del Santiago Modelamiento matemdtico | Lorenzo Reyes Bozo
Gonzdle Desarrollo
Alex Godary Fazulisd de Ingenieria Universidad del Santiago Recursos hidricos v Lorenzo Reyes Boza
_Fuindex Desarrollo sustentabilidad
Francisco Eneine | Dwencias Ambientales Universidad Temuco Contaminacién Francisco Correa
Montoya Catélica de
[ T Temuco
Maria Elisa Dz Ciznicias Ambientales Universidad Temuco Servictos Ecosistémicos Francisco Comrea
Catdlica de
Temuco
Carles Diaz Facultad de Ciencias De Chile Santiago Inorganica Maria Luisa
I Valenzuela
Rene Rajas Facultad de Quimica y Catblica de Chile | Santiago Inorganica Maria Luisa
Farmagia Valenzuela
7.3.3 PROFESORES INVITADOS EXTRANJEROS
Mombre Departamento, | Universidad Ciudad, Pais Area de Investigacion | Profesor de
Facultad Contacto
Fedro Lixis de 1a Harvard Harvard Boston, USA Restauramiento de David Ramirez
Tome Medical School andicién
s Manimez (il | Centro de Concgjo Superior de Madrid, Espaiia Descubrimiento de David Ramirez
investigaciones | Investigacion Cientifica farmacos para
Biologicas enfermedades
neurodegenerativas
Nuria Carmpillo Ceniro de Concejo Superiar dz tladrid, Espafia Quimicinformatica David Ramirez
investigaciones | Investigacidn Cieniifica aplicada al
Bioldgicas descubrimiento de
I | farmacos
Thierry Stoecklin | Instifod des | Eniversilé de Bosdenux Bardeaux, Francia Fisico - Quimica Otoniel Denis
Sclences Alpizar
b | Mlfoulairs
Jeanis Fubenva I D:pariamenic Universidod de la Habana | La Habana, Cuba Fotodinamica Ctoniel Denis
de Flsice Alpizar
Aldmica ¥
Méaica Laboratodre de Sarbonme Universite Paris, Francia Modelamiento Tatiana Gémez
Calatayud Chamie computacional,
Tharhgue Meétodos ab initio.
Franklis Dhepairiaitento Unaversidad de Anticguia | Medellin, Colombia Sintesis/caracterizacién | Tatiana Gémez
Taramille de Ingemicria de ¢ implementacidn de
Materiales prototipos de Celdas
Facultad de Solares. Sostenibilidad
o _Iepenioria | ¢energética
Francesc [k Irsirtuts de Umiversidad de Barcelonz | Barcelona, Espafia Ciencia de Materiales Tatiana Gomez
Quimles Tednea Computacional
¥ Quimica d¢ Superficies
Lo pudacional
Carios [Har Faculisd de Universidad el Aslantico | Barranquilla, Colombia | Sintesis orgdnica, Nimena Zarate
Ulribe Ciencizs inorgénica. Celdas
solares, generacion de
energia, fotoquimica,
Elies Molms [nstinit di LUrniversidad Aalbnoma Barcelona, Espafia Cristalografia, Kimena Zéxate
Cigngiade de Bancelona espectroscopia,
Materiale di materiales, catdlisis.
Barcelonn
Conchi Q. Anin CEMHTI Universidad de Oriedns Orleans, Francia Carbones nanoporosos, i Juan Matos
| fotocatdlsis
Gruseppe Marc: | Facubtad de Unveersidad de Palermo Palermo, Italia Fotocatalisis Juan Matos
| Inpenigria Heterogénea
Sivaniz Lanfredi | Laboratoro de Universkdad Estadal de Presidente Prudente, Ceramicas, Juan Matos
| Cerimicas y San Pauls [UNESF) Sao Paulo, Brasil. PFiceoelgcttcos,
| Composisns Fotwcsinlizadares
Padro Mans Erstimato de Universidad Meckanal de ILa Plata, Argenting Bictzenologin Vegstal Luis Morales
Civetlo Fisinlogin i LePlata
L— g vEREL] L
Crstasn Inagitutn de Universadad Mactanal dic Ea Flata, Arpenisa Blesenmlogia Yegstal Luis Morales
Sdrimez Fiziologia L Fiada
Niggital
Jorss Mlanie] Universidlad Comphilenss | Madnd, Espads Exgtroanilisie, Carlos Pefia
Pingarrén de Nadeid SETmires
Carranin | eleciroquimicos
Fafoma Yinez- | Universidad Compluiense | Madrid, Espeis Eboctrondlmis. Carlos Pefia
Sedeito Orive | e Bebandend Sensores /
| glEnirimgubm s, ;
Pilar Rermejo Universidade de Sanfinpe | Simizzga de Edpectromelria de Carlos Fefia
.. L ATy de Cuomgrosiela Compossely, Espania Mnsas Atbmica o
| Bieur] Pooce Departunento Unmiversity of Keims Puris, Francin Crrimulea Tedrica v Desmond’A.
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Virgns de Quisica Champagne-Ardenne Compuiacional MacLeod-Carey
C.
Camoline Bocquel | Life S¢iences Universidad Regional Muyuna. Ecuador Biolgcmalagia Desmond A.
Digpestment Amazdnica IKIAM MacLeod-Carey
C.
Femardo Husnz | Depamamanto Instituto Venezolano de Caracas, Vencouels Cuirmica Tedrica ¥ Desmond A.
de Quimica Investigaciones Computas|onal MacLeod-Carey
Cientificas 1 C. :
Engenio Urisre Cluisnica Santiago de Composieln Santiazo de Cuiredea Medicinal Andrés Olea
Dirgémicn, Composicla, Espafia
Farmacia
stz Feroc Deperiment of | Universita degli Sudidi | Roma, lsalia Craimiis Virde Diego Quezada
Basie and foma "La Sapsenam” Liquidas Kmicos,
Applied Dwimica Cegdnicn,
Sciences for Elecooguin o
Engieering
Douglas ARC Cemireof | Monash University MeThourme, Aosicalia Liquidas Kinicos, Diego Quezada -
Mack ariare Excellence for Drspoeitniog de
Flestramateriils | Almaceramiento de
Bevencn, Schag) | Energes. Cntimaca
of Chepisry { WVerds
Pablo Ledn Escucla de instibsto de Gealogia | Almadén, Espatia Remediacitn Lorenzo Reyes
Higomas Ingenicria Apliceds, Universidad de Ambiental Bozo
Higuens Wopsta & Castilla-La Meamchae
Industrial de
Almadén : i
Cartos Flinee Cemirg Wacianal del Puertolizng, Espusin Aplicacionss del vector | Lorenzo Reyes
Guerma Hedrépeno v pilas de hidrdgena Bozo
. comibnstble |
Javier Pérez Faculty of University of the Basgue | Leioa, Espafia Eeolagia Amaitica Francisco
Seience and Country (LUPV/EHU) Comrea
Technology —_—
Algjundro Presa. | Foguliad de Universded de Ovieds Uhvieda, Esnads Polimenos Maria Luisa
Cuimics Valenzuela
Fernamdo Cariflo | Facaltad Cartilla v k= Manche | Ciudad Real, Espata Inceganica Maria Luisa
Clencias v | Valenzuela
Tecnpdagias
Cnilmics

8.1 RECURSOS DE INFRAESTRUCTURA

La Universidad Auténoma de Chile cuenta con un sistema de administracion de los recursos materiales
adecuado al cumplimiento de log propositos institucionales. Este sistema comprende todas las fases del
ciclo: identificacion de los requerimientos de recursos, planificacion de los requerimientos para
garantizar su disponibilidad, evaluacidn del uso eficaz de los recursos, actualizacion de los recursos
fisicos y materiales, y desarrollo de estos recursos. La etapa del ciclo de administracidn de los recursos

estd apoyada en la aplicacion eficaz de politicas ¥ mecanismos que aseguran la objetividad en la-

gjecucion v la permanencia en el tiempo,

El Modelo Educativo de la Universidad Autdnoma de Chile establece que la planificacién de los
recursos de apovo a la ensefianza comprende la definicion de cada una de las acciones orientadas a dotar
al proceso de ensefianza de los medios v recursos que se estimen y consideren necesarios para fortalecer
la gestidn de cada una de las carreras y programas.

Por akimo, la politica de Postgrado (Res. Rectoria N® 105/2017) establece que el programa de doctorado |

“tendrd a su disposicidn la infraestructura, equipamiento e instalaciones necesarias para su
implementacion, en ¢l marco del cumplimiento de sus propios objetivos. Estos estardn disponibles en los
horarios en que el doctorade se desarrolla.”

El programa de Ciencias Aplicadas cuenta de manera prioritaria para sus alumnos de los laboratorios de
investigacion avanzada. A su vez, los estudiantes poseen espacio fisico para su descanso v desarrollo de
investigaciones, el que cuenta con 12 computadores a su plena disposicion,

Ademas, se cuenta con una sala prioritaria para la docencia del doctorado con capacidad para 10
personas con mobiliario adecuado, pantalla de 55 pulgadas, computadar y sistema pars videcconferencia

(camara/sofiware). También la sala de reunidn del Instituto de Ciencias Biomédicas esta disponible para |
docencia del doctorado y tiene una capacidad para 8 personas habilitada de la misma forma que la sala

de docencia para doctorado.

La docencia tedrica también se puede llevar a cabo en espacios fisicos compartidos, las aula{y Jos
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laboratorios de la Universidad Auténoma de Chile, previa programacion con coordinacién docente.
Todeas [as aunlas cuentan con el mobiliario adecuado, asi como de los medios audiovisuales necesarios, al
igual que los laboratorios de informatica estan equipados con PCs core i3 ¢ i5. Toda la Universidad esta
dotada con conectividad a Internet (fija y wifl) ¥ el uso de las nuevas tecnologias de comunicacion e
informacion para la docencia y la investigacion.

Por ofra parte, la Universidad Auténoma de Chile cuenta con una infraestructura de biblioteca
consistente en 6.183 m2 construidos y 3.848 m2 de salas de lectura en Santiago.

8.2 RECURSOS DE EQUIPAMIENTO

El doctorado en ciencias aplicadas declara que cada asignatura ofertada cuenta con la infraestructura y
equipamiento necesarios para cumplir con los objetivos descritos en el programa de estudios. Igualmente
declaramos, que el doctorado cuenta con la infraestructura y equipamiento necesarios para el desarrollo
de los prowvectos de investigacion relacionados a las lineas de investigacion que componen las drea de
energia, medio ambiente y biotecnologia, descritas en el programa.

El Daoctorado en Ciencias Aplicadas cuenta con equipamiento general del tipo: Bafio termorregulado,
Homogenizador ulirasénico, Liofilizador, Centrifugas refrigeradas, Sistema osmosis inversa, Freezers,
Visicoolers, Microondas, Lavavajillas, Refrigeradores, Balanzas granatarias, Campana extractora de
gases, Maquina de Hielo, Balanza analitica. Bafios de Apgua, Equipo purificador de agua ultrapura.
También se cuenta con equipos medios del tipo: HPLC (detector UV Visible), Espectrofotometro |
UVVis, Centrifuga Ependorf, Micro Centrifuga Ultrafreezer — 80 °C, Agitador shaker, Blogue térmico
digital, TECAN Infinite 200 Pro, Autoclaves, Estufas de secado, pHmetros.

Dada la sensibilidad del equipamiento y ¢l material con el que se trabaja en los laboratorios, solo el
personal que cuenta con la calificacion adecusda v que ha sido entrensdo para su operacion y
manipulacidn posee acceso a elios. La mantencién del equipamiento es anual, se incluye en el
presupuesto del doctorado v es ejecutada por los servicios técnicos de las empresas proveedoras
correspondientes, El manejo de residuos es responsabilidad de la empresa Sterycicle. Asimismo, el aseo
de los laboratorios es realizado por personal de una empresa externa, consistente en aseo de mantencién
durante ¢! dia y aseo profundo durante la noche, exclusivamente a piso v vidrios.

Cabe mencionar que el Doctorado en Ciencias Aplicadas dispone también de infraestructura y
equipamiento en las sedes de Talca v Temuco, lo que permite a docentes del programa asentarse en
dichas ciuvdades v posibilita que los estudiantes hagan lo propio en la etapa de desarrollo de sus tesis. De
esta manera, en Talca se cuenta con 200 m2 de laboratorio para el desarrolle de investigacion y en
Temuco de 400 m2 de laboratorios; ademis de 3.793 m2 v 2.153 m2 respectivamente en biblioteca.

8.3 INVERSIONES NECESARIAS
Se requiere de un espacio fisico independiente para el trabajo de los estudiantes,

Dejamos este apartado abierto para dar la bienvenida a todas aquellas chservaciones que tengan a bien
hacernos llegar tanto de la VRID, VRAC, v de la Facultad de Ingenieriza.

10 DEFINICIONES GENERALES

10,1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-

APRENIMZAJE ¥ SISTEMA DE EVALUACION DEL DESEMPENO ACADEMICO DE LOS
ESTUDIANTES

El eje central de la metodologia de ensefianza-aprendizaje del programa de Doctorado en Ciencias
Aplicadas es la centralidad en el estudiante, lo que implica que este asume un rol profagonico en su
propio proceso formativo doctoral. En concordancia con lo anterior, el plan de estudios contempla |-
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' ftmdm{eﬁtahn:anwas_sgn&turas de caracter tedrico-practico que aplican estrategias metodolégicas
activo-participativas consistentes con el Modelo Educativo de la Universidad Auténoma de Chile y que
responden a las caracteristicas propias de un programa de doctorado. Destacan la metodologia
expositiva, lectura previa, estudio de casos, metodologia de proyectos, aprendizaje basado en
preblemas v panel de discusion y de debate, entre otros.

A =u vez, las asignaturas relacionadas con las dreas de investigacion en energia, medio ambiente y
biotecnologia otorgan a los doctorandos competencias de investigacidn en las siguientes lineas de i
mvestigacidn: A) desarrollo y modelamiento computacional de nanomateriales y B) desarrollo de
sislemas y procesos para la produccidn de energias limpias y sustentabilidad, dentro del rea de la
energia; ¢) disefio v desarrollo de materiales avanzados, dispositivos ¥ procesos para la remediacién
medioambiental v D) estudios en sistemas acuaticos y atmosféricos, dentro del area de medio ambiente;
v E) disefio v preparacion de nanocompuestos y agregados poliméricos para aplicaciones en procesos
| biotecnolagicos v F) biotecnologia de alimentos v sistemas micro heterogénens, dentro del area de |-
biotecnologia,

El sistema de evaluacion se desarrolla de manera continua v sistemdtica, permitiendo medir el nivel de
logre de los aprendizajes esperados en el doctorando v potenciar ef desarrollo de las competencias
declaradas por el Programa. Los sistemas de evaluacion v ponderaciones especificas ze detallan en los
programas de asignaturas v son socializados a los doctorandos de manera oportuna al inicio de los
CUFS08 respectivos,

10,2 SISTEMA O MECANISMOS DE EVALUACION ¥ ACTUALIZACION DEL PLAN DE

ESTURNOS

El Comité de Programa del Doctorado en Ciencias Aplicadas, de la Universidad Autonoma de Chile
{en adefante ¢l “Comité™) se encarga de la autorregulacidn y autoevaluacidn del Programa. En
concordancia con lo anterior, el comité académico del programa supervisard su funcionamiento,
resguardara la calidad ¥ propondra acciones que permitan su meéjoramiento continuo,

Para ello, ¢l Comité se apoya sobre las recomendaciones que realiza el Cuerpo Académico, compuesto
de los sipuientes cuerpos:

a) Claustre académico.
b} Profesores colaboradores.

<) Profesores visitanies,

El Comité académico, tomando en cuenta las recomendaciones sugeridas; se reunird dos veces en el
semestre para realizar un seguimiento del Programa,

IREESTRUCTURA CURRICULAR

El Doctorado en Ciencias Aplicadas de la Universidad Autdnoma de Chile es un Programa académico
compuesto de 240 créditos transfenbles (SCT, conforme ¢l Marco Nacional de Cualificaciones), que s&
dicia en un pericdo de cuatro afios en régimen de jomada completa. Cada crédito transfenble (SCT)
tiene una duracion total de 30 horas cronoldgicas v és représentative de una carga de trabajo académico
total del alumne, orientade al logro de resultados de aprendizaje, y que se distribuyen en 1.380 horas
presenciales ¥ 5820 horas de trabajo autonomao.

El Programa tiene por objetivo formar capital humano avanzado en las areas de Energia, Medio
Ambiente v Biotecnologia a través de la investigacion y cursos de postgrado en un entormno competente |
y de calidad, de tal manera de ser un aporte en la generacidn de conocimiento v de soluciones eféctivas
para las problematicas que enfrenta la sociedad a nivel nacional, regional y global

El programa se estructura en base a 2 aflos de actividades lectivas y 2 afios de trabajo de tesis,
considerando el trabajo en 20 semanas semestrales. Entre las actividades lectivas se encoentran los )
fundamentos de las ciencias aplicadas, metodologia de la investigacion en ciencias aplicadas, topicos |
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practicos de las ciencias aplicadas, asi como la cferta de 4 asignaturas ¢lectivas y 3 seminarios
enfatizando que uno de ellos serd dictado en el idioma Inglés. Las actividades relacionadas con la tesis
propiamente total se comienzan a desarrollar a partir del cuarto semestre en adelante.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Fundamentos en Ciencias Aplicadas: Esta asignatura persigue otorgar informacion cientifica
tedrica en las dreas de investigacidn aplicada del Doctorado. Por lo tanto, este curso sera colegiado
y dirigide por los profesores de Claustro de las dreas de Energia, Medio Ambiente y Biotecnologia. : .
De esta forma, esta asignatura permitira al estudiants orentar su formacion académica desde el

mismo primer semestre del doctorado.

Topicos Pricticos en Ciencias Aplicadas: Energia, Medio Ambiente y Biotecnologia: Esta
asignatura serda un curso colegiado conformado por los profesores de Claustro, en las dreas de ;-
Energia, Medic Ambiente y Biotecnologia v ¢l objetivo serd el de aportar herramientas de
laboratorio y computacionales de forma que el estudiante pueda comenzar su formacién practica en
¢l mismo primer afic del doctorado. Se tiene como meta, que ¢l estudiante desarrolle un primer
proyecto sencillo en el tema de su interés de forma que obtenga resultados cientificamente validos
que puedan al menos ser presentados en un congreso nacional,

Metodologias de la Investigacion en Ciencias Aplicadas: Este curso colegiado sera organizado, y
evaluado por los diferentes profesores de claustro de las tres areas del Doctorado. Su objetivo
persigue entregar al estudiante habilidades de escritura cientifica, comunicacién cientifica oral, asi
camo aportar aguellas habilidades blandas que corresponden a la ereacidn de redes cientificas y la
gestion administrativa de proyectos.

Seminarios 1 v IL. Estos dos seminarios corresponden a cursos pars evaluar las herramientas del
estudiante en la presentacion v discusion de resultados cientificos. El Comité Académico del
Doctorado seleccionard un tema en mutuo acuerdo con el supervisor de tesis y ¢l mismo serd
entregado al estudiante v evaluado & través de una comision nombrada por el Comité Académico
dsl Doctorado.

Seminario II - Inglés. Esia asignatura corresponde a un curso que persigue evalvar las
herramientas del estudiante en la presentacidn y discusién de resuliados cientificos en el idioma : -
inglés. Se verificaré que ¢ estudiante tenga al menos un Nivel Intermedio del idioma Inglés. Este :
examen podré realizarse como maximo en ¢l cuarto semestre del doctorado.

Tesis I, II, y HI. Estos tres ramos cbligatorios corresponden a la Inscripcion y desarrollo en
distintas etapas del Provecto de Tesis, los cuales se han especificado para los semestres 5, 6,y 7 del -
Doctorado, de forma que e estudiante pueda desde el principio del tercer afio, comenzar el trabajo
experimental en el laboratorio del grupo de investigacion que lo promueva. Estos cursos serdn
evaluados a través de un informe de avance de resultados que incluye revisién bibliogréfica
actualizada como el desarrollo de experimentos, v discusién de resultados. Dicho informe de
resultados tendrd que ser conformado por su tutor académico y evaluado por el Comité Académico
del Doctorado, Para el caso de la Tesis 11 w/o Tesis 111, estos ramos podran ser convalidados a
través de una estadin de investigacién en el extranjero, que obligatorismente lendri que estar
orientada al tema de tesis. Para ello, el estudiante tendra que solicitar el permiso correspondiente al ;-
Comité Académico del Doctorado, dos meses antes de comenzada dicha estadia.

Proyecto de Tesis: Examen de Candidatura (Examen Calificador). Este ramo obligatorio ha
sido explicitamente incluido en el tercer semestre del programa de Doctorade de forma que el
estudiante va tenga definido en esta etapa temprana de estudios, su proyecto de tesis lo que
permitird garantizar la optimizacion de tempo y recursos. Este ramo comprende la presentacion
formal del Proyecto de Tesis y su defenss & través del Examen de Candidatura (Exapwen
Calificador). El estudiante deberd entregar su anteprovecio de tesis al Comité Académico del
Doctorado al menos un mes antes de finalizacidn del semestre de forma de fijar la fecha de su |

examen calificador un mes después. Su evaluacién constard de dos partes: evaluacion del-
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anteproyecto escrito, y evaluacién de la defensa oral a través del examen calificador. Esta
evaluacion sera realizada por dos profesores del claustro y un profesor externo de la Universidad
especialistas en el drea, nombrados por el comité académico del programa.

® Seminario de avance de tesis. En est¢ seminario, ¢l estudiante deberd entregar un informe de
avence de su proyecto de tesis que serd evaluado de forma escritz y oral. Esta evaluacién permitird
hacer un buen seguimignto del avance entre el 3er v 6to semestre. Este seminario ser evaluado en
forma escrma v oral por una comisidn evaluadora conformada por dos profesores del claustro y un
profesor externe de la Universidad especialistas en el drea, nombrados por el comité académico del
programa, ademds de su propio tutor o tutores,

e Tesis IV. Corresponde a la entrega del manuserito de tesis doctoral, la cual serd evaluada por una

comisién conformada por dos profesores del claustro ¥ un profesor externo especialistas en el
tema.

¢ Examen de Grado (Examen Final). Corresponde a la defensa de grado o defensa final. Una vez
aprobado el manuscrito de tesis doctoral, el estudiante estard facultado para realizar su Examen de |
Grado o Examen Final. Esta evaluacion se realizard a través de una defensa piblica de una
presentacion y cuya evaluacion serd realizada por el misme comité evaluador del manuscrito de
tesis. Es decir, este Examen de Grado serd evaluado por una comisién conformada por dos
profesores del claustro ¥ un profesor externo, especialistas en el tema. Se hard énfasis en que el
estudiante tenga pleno conocimiento de su tema de tesis, asi como muestre dominio de las

herramientas de difusion de resultados cientificos, de forma que se garantice el cumplimiento del |
perfil de egreso declarado.

En el caso que un estudiante reprucbe una asignatura obligatoria, el Comité Académico organizara una

| prueba de recuperacion con todo el contenido de |a asignatura. En caso de que el estudiante no apruebe

dicho examen el estudiante guedara eliminado del programa de doctorado de acuerdo con el
Regiamento general del estudiante de doctorado antes descrito. De igual manera, todo estudiante del
presente programa quedard supeditado a los causales de eliminacion descritos en el Reglamento general
de! estudiante de doctorado.

¢ ASIGNATURAS ELECTIVAS
El programa de Doctorado contempla que el estudiante curse cuatro asignaturas electivas, de 12
unidades de crédito cada una, de forma que pueda profundizar en los conceptos tedricos wo practicos |

© gue necesite para el correcto desarrollo de su tema de tesis Doctoral. El estudiante padrd elegir de la

lista de asignaturas colegiadas indicadas debajo. En caso de tener tutor identificado al primer semestre,
el estudiante podrd elegir sus asignaturas electivas de mutuo acuerdo con su tutor académico, quien
deberd avalar la inscripeidn de estas. El comité académico también podrd recomendar asignaturas
electivas para el estudiante. En este caso, €l Comité Académico deberd informar al tutor que ha sido
wdentificado por el estudiante al momento de la entrevista de ingreso, de cudl debe ser la malla de

estudios del estudiante. |

La lista de asignaturas electivas resalta la capacidad de nuestros académicos para trabajar de forma .
sinérgica ofreciendo al programa de Doctorado una oferta coherente y claras ventajas en comparacion

{ de otros Doctorados. Entre estas asignaturas se pueden resaltar algunos aspectos modernos de interés,

como por ejémplo: 1) sintesis, caracterizacion ¥ aplicaciones de nanomateriales. 2) aplicaciones de
vanguardia en la produccion, conversion ¥ almacenamiento de energias limpias, 3) procesos avanzados |-
asociados & la remediacion de la problematica medioambiental, asi como 4) aplicaciones modemas de
la biotecnologia en la produccion de alimentos, disefio de farmacos, aplicaciones en sistemas
biologicos y para la industria, entre otras.

En el Anexo A se presentan los descriptores de las asignaturas electivas enfatizando que, por su propia

| naturaleza, todas estas tributan al siguiente punto del perfil de egreso del programa de Doctorado: i)

| Incorporar los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas, aportando de esta forma al”

desarrollo cientifico y tecnoldgico de Chile. Se espera que, de forma natural, gracias a la interaccidn de
sus miembros, esta oferta inicial de asignaturas electivas vaya aumentando en un corto plaze |

contribuyendo a la evolucidn y mejora de los indicadores del Doctorado. De esta forma, el Programa de P
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Doctorado en Ciencias Aplicadas de la Universidad Auténoma de Chile, se diferenciard
inmediatamente de los programas tradicionales por mostrar la multidisciplinariedad de sus académicos,
los cuales han sido capaces de resolver de forma sinérgica problemas relacionados con energias
limpias, remediacién ambiental y biotecnologia, de suma importancia para el Chile del siglo XXI, lo
que se evidencia en las lineas de investigacion que reflejan sus publicaciones.

En resumen, la malla curricular propuesta presenta una planificacion adecuada y equilibrada entre los
cursos basicos obligatorios y las asignaturas electivas, resaltando que todas ellas en conjunto cumplen
tributo a los puntos indicados en el perfil de egreso. Es importante resaltar que la malla curricular de
cada estudiante serd organizada de mutuo acuerdo entre el Comité Académico de Doctorado y el
supervisor de forma de garantizar que ¢l aspirante a Doctor, al final de sus estudios, tenga la capacidad
de cumplir cabalmente con el perfil de egresado que se ha propuesto. Por ¢jemplo, el Comité
Académico podra sugerir al estudiante las asignaturas electivas a cursar para que alcance el nivel
académico necesario para la comprension de la temdtica de su proyecto de tesis.

El egreso del programa de doctorado en Ciencias Aplicadas se obtendra una vez aprobadas todas las

' actividades académicas que conforman el plan de estudio, en el cual, el Director de Tesis debera
' determinar si la tesis estd en condiciones de ser defendida ante ¢l Comité Evaluador.

El mecanismo de graduacion consistira en la defensa piblica de la tesis de doctorado. El examen de
mrado, es10 es la defensa de su tesis por el candidato a doctor, se efectuard ante una Comisién
Evaluadora de Tesis compuesta por el Direcior del programa, dos profesores del claustro y un profesor
externo de la especialidad, nombrados por el comité académico del postgrado, dentro del plazo que
establezca el Comité de Programa, que no podrd exceder de un afio, a contar desde la emision del
mforme final aprobatorio de la tesis de doctorado elaborado por el profesor director de tesis.

- Este examen podra rendirse hasta en dos oportunidades, dentro del mencionado plazo. El mecanismo

de graduacion se encontrard regulado en detalle més adelante en el Reglamento del Programa del
Dectorade en Ciencias Aplicadas de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios

conducente al grado de Doctor de la Universidad Auténoma de Chile.

' Finalmente, para la obtencidn del grado ssadémico de doctor se requiere:

a) Ser candidato a doctor al aprobar el examen de calificacién referente a la presentacién de proyecto
de Tesis.

b) Poseer 1a calidad de egresado;

¢) Haber escrito v ser primer autor o autor correspondiente de 2 articulos cientificos, y al menos uno de
ellos ha de estar publicado o aceptado en una revista indexada en la Web of Science, referente a su
tema de Tegis Doctoral.

d} Haber aprobade el examen de grado, el que consiste en la defensa pablica de la tesis de doctorado;
¢) Haber cumplido con la permanéncia minima en ¢l programa; v

fi Cumplir los demas requisitos formales que esmablezea el Reglamento General de Estudios de
Doctoradoe (Res N° 111/20200%

El resto de los requisitos para la obtzncidn del grado académico de Doctor en Ciencias Aplicadas se
encontraran regulados en detalle en el Reglamento del Programa v en conformidad con lo establecido
en el Reglamento General de Estudios conducente al grado de Doctor de la Universidad Autonoma de
Chile.
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1A RESULTADOS DE APRENDEEATE

Competencia

[. Integra y Domina cosocimientos tetrices y
pricticos avanrados en el 4rea de s ciencias
aplicadas. relacionadas com la energin  medio
ambiente v biotecnclogia que ke permiten cantribuir
al desmrollo cientifico-tecnoldgico a nivel nacional &
intermacional.

Resultados de Aprendizajes

1. Valora el sporte de las distintas disciplinas que integran las
cigncias aplicadas pass el sbordaje mulidisciplinar de tdpicos
rekevantes.,

L. Descubre oporiunidades de desarmollo en el émbito de las Ciencias
aplicadas a pamer del andlisiz reffexivo de fuenes bibliograficas qua
le permiten contribuiy al desarmollo cientifico-tecnologico & nivel
nazional e intemacional,

3. Belecciona Fuznies de informacidn perfinenies en base o oriterios
de versgidad v calidad céentifica para 2l andlisiz crithce de wdplens
actuales on Clenelas aplicadas.

2. Disza v realiza mvestigacién cientifica en forma
autdnoma o cemoe lider de grupos de investlgaciin
y'o eguipos multidisciplinarios en o campo de la
epargia, medio ambisnie wWo bisteenolopia

V. Drissika estudios experimentaies en ¢l dmbito de las clencias
aplicadas con rigor mstodoldpico para oblener resulindos vilidos ¥
fiables,

2 Valora el wrabajo con eguipos muaiddisciplinarios en ¢l campo de'la
energin, medio amibdente v bisiecnologin

J. Comunica de mansra eféctiva resuliados de
investigacién en ef dmblto de las Clenclas Aplicadas
& través de publiceciones cientificas, congresos v
reuniones cientificas zn el dmbito de la especialided ¥
durante | desarrollo &2 so préciica docenie de pre ¥
posterade.

I. Justifica el levantamienio de un problema cientifico de forma
sintéhic en base a ln litemiura pertinents mediante la formulacion
precisa de objetivos & hipbiesis.

2. Estructura y comumnicn B informacion de un proceso investigativo
para. =4 divelgacién dirgida & piblicos especializados ¥ no
capecializadas.

3, Fundamentn sus opiniones comp experio ante parss de manera
consTuctiva a traveés de argumentas basados en la evidencia,

4. Diesarralla proyectos de Investipacion srientados a
mnavar ¥ desamoliar congcimients en las ciencias
aplleadas que le permitan dav soluciin & probiemas
detectados én lp especinlidad a nivel nationnl ¢
internacional

I, Dissia  provectos  de igvestigacidn oo rigor
metodoldgico orientados a inoovar ¥ desarrollar conocimiento en las
clencias apllcadas.

2. Ejecutn proyecios de investigackén en ciencins aplicadas que le
permitan dar soluckin a problemas dersctados: en |2 especkalidad a
nivel nacional € intermacional
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11. PLAN DE ESTUDIOS

1.1 DETALLE DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ry P Cnrﬁﬂ:r de N Horas Cronaligicps
Cédigo de actividad e .;::Eu::u Crbdie |-
elertiva) Een o directas autdnomo |
DCAS101 i:?ﬁ::“‘"cm'“ Obligatari 12 120 240 |
DCAS102 i‘:‘gf&i‘i‘u‘ﬁmw“ Obligatorio 6 60 120
DCAS103 Iiﬁ'iﬁ“:’mm e Clencits | ohiigatori 12 120 240
DCAS110 Semminaria | Obligmoric | 6 | 60 | 120 |
" DCASiL Seminario 1 Obligatorio 12 &0 300
DCASII2 Seminaria 11 - Inglés Obligatorio E 50 120 |
T DCasize Proyecto de Tesis Obligatorio T 60 480
DCASIE | Tessl Obligatorio | 30 80 840
DCASIZ2 | Tesis1l Ohbiigatorio 24 &0 560 |
DCASIZE Seminarie de Avance de Tesis Obligatorio & 60 120
DCASI24 Tesis 111 Dbliguorio 0 60 840
DCAS51ZS Tesis IV Obligaorio 24 60 560
DCASI30 Examen de Grado Obligatario 6 | & 120
DCAS140 Electivo | Elestivo T | 20 240
DCASI4L Electiv Il | Electiv 12 120 240
DCAS142 Electivo 1] Electivo 12 120 240
| DCAS143 Elective IV Elsctivo 12 i20 240
| TOTAL 240 | 1380 5820

Vinehuye lazs actividades comprendidis enel pragrama, v el wial de erddites que compons el Pian de Estudios
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11.2 LISTADO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS

| Cardeter de
Cédigo de . < ooy | Area de desarvoflo o lines de | asignatura
| actividad Nombre de |z asignatura o actividad académica | fvnsitinctin vl priera: (abligatoriv'a
electivo)
. Energin.  Medio  Ambientz ¥ 8
DCASLIM | Fundamentos en Cienclas Aplicadas Bio logi ibligatorie
Merndolopia de |a Investigseion en Clencias Aplicadas Energin.  Medio Ambientz ¥ -
DLCAS1OZ Rictuenlbis Oiblipatorio
Téplees Prictices en Ciencias Aplicadas Emerglae.  Medic  Ambiente v 4 .
DTASI03 Bictecnologhs Cibligatorio
DCASIT0 | Seminario { Seminario de Tesis Oibligatorio
DCASIZ0 | Proyeoio de Tesis Seminario de Tesls Oibligatorio
DCAS111 | Seminario [I Seminario de Tesis Obligatorio
DCASIT? | Scminario I - Inglés Seminario de Tesis Dbligatorio
DCASIZL | Tesisl Seminario de Tesis | Ohhigatario
| DCasizz | Tesisll Seminarlo de Tesks Oibligatorio
DCAS123 | Semsinario de Avance de Tesis Seminario de Tests Obligatorio
DCAsIZ4 | Tesiz 1Nl Sernipario de Tesiz Dbligatorio
DCASI2S | TesisIV Seminario de Tesis Ohligatorio
DCAS130 | Examen de Grado Seminario de Tests o Ohllgitorio
Modelamiemo Compuiacional v Estructura: Electrinica | Energin,  Medio  Ambiente v -
DCASIH | 4o Mareriales Biotecnologla FATpaeR
[ = : Enerpia, Medic Ambisnts ¥ 3
DCASIS] | Espettrodcopiz Asdmica y Molecular B bk Electiva
Fuadamentos v Aplicaciones de Fouquimics y Fowo | Enerpla,  Medio  Ambiente ¥ :
- Electi
DCASIS fisica | Bio log vit
o " Epergla,  Media Ambieptz ¥ -
3 > Electi
DCASISY | Electrogquimica Aplicada Biowonologia ] m_m
DEAS1S4 Mauterinlzs ]fim?:s'-lrumndus ¥ Muoltifunsionales: En::ergua, Pf-'lﬂdlﬂ Ambiente ¥ | Elective
Sintesis v Aplicacionss Biotzenalogin
Caracterizacidn Avanzada de Muteriales:
Termogravimeiria, Microscopis  Eleciwénica, XPS, | Energia.  Medic  Ambiente ¥ .
B = KANESTWEXAFS, RMN, Mass, XRD, Técnicas MNo- | Bivtecnologla et
Diestructivas B
, - ; Enespln,  Medic Ambisnte ¥ .
E
DCASISe | Cueimica Ingrganics v Materiales boleculares Biotecnclogia = oeiivo
Procesos Cataliticos v Folocutaliticos pam T Producciin - Electi
DCASIST deEnesgia Energin VO
Remediacidn Ambiemal: Fateanilicis, Electrocatdlises v - z B}
)y i * | Medio Ambients Electivo
AN Acistica de Fluidos - S
DCasigy | Dmooestuctunis  de Cabioon comp  Materimlen | o wiedio At Electivo
Ingcligraies N .
DCASLED | Mecdnica Cudntics Avanzads: Energia v Sustentabilidad | Energia ¥ Medio Ambiente Electivo
Biotcenologla  Aplicada: Fermentaciones, Vegetal, | _. - o
DCASIE] Recuperacidn de Desechos Biotecnolojin ivo
Chulmica Orgdnica Avanzadn  Productes Mwharnles T j Electi
BCASIGZ Ap][carhnﬂﬂinmc!tuﬁgiﬁm Hiatecnologia zctivo
| DCASIES | Ciencias Ambientaled v Atmosfisicas Medio Ambienis Electivo
DCASIEd | Fisicoguimica de Sistemas Micro Helerogéneos Bioteenologia Electivo
2 Incluye todas [as actividades comprendidas én 2| prograrma, incluso lag no lectivas,
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MATRLE TRIBUSPACTION COMN PERFIL DE EGRESO

CODIGO ABIGMATURA COMPETENCIAS FERFIL DE EGRESO
COMPETENCIA | COMPETENCIA | COMPETENCIA | COMPETENCIA
1 ! 3 4
Integra: y Domina | Disefia y realiza Comunic de | Desarmolia
GIIOC TN Les imvestipacidn manera ciectiva | proyeciog de
tedricos v practicos | cientifice o forma | resalindos de | investigacidn
avarizados 2n ef drea | sutbnoma o como investigacién en 2l | orientados a
de Ik ciencias | lfider de grupos de ambite  de  las | Innovar y
aplicadas investigacion yio Ciengias  Aplicatas | desarrollar
mzlacionadas con In | equoipos F traves de | conocimientio en
energia, medio | multidisciplinarios | publicaciones las cicncias
ambiente ¥ | en el campo dela cientificas, aplicadas que e
betecnologin que 2 | energia, medie CORETEsas o | permitan dar
permiten  contribuir |- ambdente v reunbones cientificas | solucidn a
al desarrollo | bistecnologia en el ambio deolz | probbemas
et especialidad ¥ | detectados en la
tecnologico & nivel | durante ol desarrolio | especialidad a
nackonal [ | d¢  su  practica | nivel nacicnal e
internacional. | doventz de pre v | |Ioterndcional
postprado.
Fundamenios en X
DCASIBI Clesicias Apbicadas
Meodolepla de la X X
DHCASINZ | [nvestigncidm en
Cizngias Aplicadas
Topicos Pricticos X X
DCASIDS | en Clencias
Apilealtas
DCASIID | Seminario | X X
"DCAS120 | Proyecto de Tesis X X X X
DCASILL | Beminario 11 A X
DCASLLZ Seminario I11- X x
Inglés
BCASIID | Tesis1
DCASI2Z | Tesls X
Seminario de X X
DCAS1Z3 Avania s Totls
DCASIZE | Tesis 1N X X X
DCASIZ5 | Tesis [V X
DCASI30 | Examen dé Grado X X
Mopdelamisnto X
Computacional ¥
DCASISH | Estructara
Electronics de
Materialss
Espectriicapia X
ECASISE | Amdmicay
Molecilar
Fundamenios ¥ X
Aplicaciones de
DG Fotoquimica ¥
Fotofisica
“Elestroquimica X
3
DEASISE | aplicada
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haterinles X
Nangestruciurados y
DCAS154 | Multifincionales:
Sintesis v
Aplicaciones

Caraclertzacion X
Avanzads de
Materiales: TGA,
Micrascopia, XPS,
HAMNESNEXAFS,
RMM, hazas, XRD,
Téenicas Mo
Destmictivas

DPCAs155

| Quimica Inorganica X
DCAS5156 | y Materiales
Mualeculares

Frocssos Cataliticos X
y Fatocataliticos
parz 12 Produccitn
de Energia

DCASLST

| Remediacion X
Arnbiental:
DCASIS8 | Folocatalisis,
Eleetrocatalisis y
Axiistica de Fluidos

MNasioestructuras de X
Carbono como
Mazeriales
Inlzligentes

DCASISY

hecanica Cudntica X
DCASIA | Avanzada: Energia
¥ Sustentabilidad

Biotecnologia X
Aplicada:
Fermentaciones,
Vegetal,
Recuperacién de
Desechos

DCASLSL

Quimica Organica X
Avanzada:
IMCASI62Z | Productos Naturales
v Aplicaciones
Biotecnolégicas

Ciencias x
DCASIES | Ambientales v
Atminslinices

Figlcoquimica de X
DHCASIGY | Sistemas-Micra-
Heterogéneos
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FROGRAMA DE ASIGNATURA

=l MNOMBRE FUNDAMENTOS EN CIENCIAS APLICADAS
COMGD DCASTN S Foundations of Applied Science

sEMESTREAL

ANLAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGIMEN

HORAS CRONDLOGICAS
PRESEMCIALES O DIRECTAS
HOTAS CROMOLOCGICAS
TRABAJO AUTONOMO

O TR

EQUIVALEMCTA

INVESTICACION PUBLICACION EXAMEMN

e ’ ASIGNATURA AFE u o aetiy idad (hito
o B .1 5 = . T R 2 & 2 -
PO DE ACTIVIDAD académica formativi)

DESCRIPCION GENERAL

La asipnatura Fundementos en Ciencias Aplicadas es de cardcter oblizatono v se dicia en el prmer semestre del
plan de estudios, persipue olorgar mformacion cieotifica tedrica en las dreas de iovestigacion aplicada del
Doctorado. Por lo tanto, este curso serd aolegiado v dingide por los profesores de Claustro de las dreas de Energia,
Medio Ambiente v Biolecnologia, fmbutando en los siguientes puntos del perfil de egreso: 1) Planificacidn v
realizacidn de investigacidn creativa en forma auidnoma en el campo de la energia, medio ambiente wo
biotecnologfa, if} Incorporar los conocimientos adquiridos en la sofucidn de problemas, eporiando de esta formea al
desarrollo cientifico y tecnolégice. De esta forma, esta ssignatura permitird al estudiante onientar su formacidn
académica desde el mismo primer semestre del doctorada,

COMPETEMNCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGHNATURA

Integra ¥ Domind conocimientos eiricos ¥ practicos avanzados en el drea de las ciencias aplicados relacionadas con
la energia, medio ambiente ¥ biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo clentifico-tecnoldgico & nivel
necional & infermacional.

APRENDIEAJES ESPERADOS CONTENIDOYS
1. Debate szobre los avances en los procesos v | -Energia Distintos tipes de energias,
tecnologias para generacion de energia. = El princtpic de sustertabilidad.

- Les Energias Renovables en el mundo: Energia solar
fotovoltaica, energia eblica, energic marsomotnz,
energia peotérmica, biomasa v biogis, hidroelécirica.

= Baterias de Litio

- Perspectivas de las Energias Renovables a mivel

mundial,
2. Disefia andlisis integrales de situsciones ambientalss | - Astroguimica; compesicidn v procesos  de
complejas contaminacion wmaosférici '

- Contaminacidn de ameas superficiales v sublerrdneas
- depuracidn de vertidos
- Agentes contaminantes y desconiaminacion de suelos.

- Fundamenios de evaluecidn de impacto ambiental y
gesirin medioambiental,

3. Propone estrategias v soluciones a o problemas | - Fundamentos de Biolopia Celular, Molecular y
agricolas, medicambientales, de salud o indusiia, | Sintética,

considerando fos aspectos étcos v &l mol de s | - Fundamentos de Macromoléoulas

bistecnologia para aplicaciones v desarrolle sostenibles | - Ingenieria protgica

- Biotecnologla en  Produccion de  Alimentos,
Agriculturn, Industrial (farmacéuticos, textiles, energfa, |
papel, biocombustibles), Salud {disgndstico molecalar,
ingenteria tisular, mgenietia celular, vacunas).

= Metodos avanzados de remediacion ambiental,
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluacion Ponderacion {en porcentaje)
Debate (Fauta de cotejo). 20%%
Aprendizaje basado en problemas {Feuta de cotejo) 20%%

Semimarie Bibliografico v Defensa 1 (Exposicion oral- 30%

informe de Investigacidn

Seminario Bibliogrifico v Defensa 2 [Exposicion oral- Edl

informe de investigacidn)

ESCALA DE EYALUACION imarcar Ia UE COrrespondel

| Escala numérica Mota (1,0 a 7,00 X

Ezcala alfanumérica (Conceptual

RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA

LABORATORID
No ticne

MATERIAL EDUCATIVOD
Referencias bibliograficas especificas de cada tematica.

SOFTWARE
- Para Presentaciones: Uso de Power Point, Key Mote, Prez
- Para Anilisis de Datos: Uso de Software Origin

OTROS

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

BASICA

Boyle, G. (2018}, Remewabie Engrgy: Power for @ Sigtainable Future, dth edition. Oxford University Press. ISBEN-
13: 9783-019875075 1, ISBN-10: 01987350754,

Gréan, M. (1982). Solar Cells: Operating Principles, Technology and Svsrem Applicarions. University of New
South Wales. ISBN-10: 0858235803

Hills, L. (1996). Power from Wind: A History of Windmill Technology. Cambridge: Cambridge University Press.

Kahn, F. (20200, Bicrechnology fimdamentals. CRC Press, Tayior & Francis Group, [SBR: STE1000041446,
100004 441, DTR100004 1460, 1000041468 '

Muraje, M., Asmatuly, R. & Mul, G. (2015}, Green photo-acthve nangmateriols: sustainable energy and
envirommental remediation. Royal Society of Chemistry. [SBN: 978-1-78262-264-2

COMPLEMENTARIA

Evens, R. (2020). Biotechnologmethe Science, the Products, the Govermment, the Business. CRC Press. ISBN:
GTROSATIZ46T3, 9TR04293092500

Sangeetha, 1., Thangadurai, D, Tanasupawat, 5., & Kanckar, P. P. (Eds). (2019} Biovechnology of
Microorganisms;  Diversiny, Improvement, and Application of Microbes for Food Processing Healthcare,
Ernvironmental Sareiy, and Agriculnnrs, CRC Press,

De Cuyper, M., & Bulte, J. W. (Eds.). (2001), Physics and chemisiry basts of Motechnology (Vol. 7). Springer.
Ecicnce & Business Media,

Borém, A., Santos, F., & Bowen, D, (2003). Understanding bistechmology. Prentice Hall Press,
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MEDIOS ELECTRONICDS:

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGNATURA
Chtimico, Fisico, Bidloga, Ingeniera,

Titulo Profesional
Grado Académicos Doctor
Especializaciin Energfa, Medio Ambienie, Biotecnologin.

OTROS ANTECEDENTES

Resolucion de Rectoria W 0032021
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
EN CIENCIAS APLICADAS
Resaarch Methods for Applied Science

NOMBRE

M0
TRADUCCION

SEMESTRAL CREDITOS (SCT)
ANUAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGIMEN HORAS CRONOLOGICAS
HG PRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CROM
TRABAJO AUTONGMO

EQUIVALEMNCIA
INVESTIC ACION PUBLICACION ExAaMEN

ASIGNATURA woolra actividad thifo
e e b » AFE :
LIPC DE ACTIVIDAD = acaémiEcs Tormatival

S| S i A (RSN

DESCRIPCION GENERAL
La asignatura Metodologia de la Investigacion en Ciencias Aplicadas es de cardcter obligatorio v se dicta en el
primer semesire de Plan de estudios, tieng por objetivo entrégar al estudiante habilidedes de escritura cientifica,
comunicacion cientifica oral, asi como aporiar aquellas habilidades blandas que corresponden a la creacidn de redes
cientifices ¥ la gestion administrativa de proyectos. De esta forma, s debe resaltar gue este ramo esta [ntimaments
ligado con varios de los puntos resaltados en el perfil de nuestros egresados, por cjemplo: i) Establecer redes
nacionales & internacioneles de investigecion wio desarrollo orjentadas a la solucidn de dichos problemas; i)
Desarrollar habilidades en la comunicacién de resultados en forma efectiva, incluvendo la redaccidn de articulos
cientificos ¢n revistas IS] nacionales e intemacionales wo en la presentaciom de su tabajo en congresos
internacionales ¥ nacionales; iii) Desarroller habilidades para la gestidn eficiente de recursos para investigacion y/o
desarrollo. Esta asignatura corrésponde a un curso colegiado que serd organizado v evaluado por los diferentes
profesores de claustro dé las tres dreas del Doctorado.

COMPETEMCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASTGNATLURA

Disefia ¥ realiza investigacidn cientifica en forma autdnoma o como lider de grupos de investigacion yio equipos
multidisciplinarios en el campo de I energin, medio ambiente yo biotecnologia

Comunica de manera efectiva resultados de investigacidn en el ambito de las Ciencias Aplicadas a wravés de
publicaciones cientificas, congresos yo reuniones clentificas en el &mbito de la especialidad v durante ] desarrollo
de su prdctica docente de pre v posigradotidisciplinarios en el campe de la energia, medio ambiente w'o
bistecnologia

APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS
.- Propone un problema de investigacidn en Ciencias | 1. Definicion deun probléma cientifico para mvestigar.
Aplicadas ¥ formula una hipétesis de trabajo en | 2. Constraccion de hipdtesis de investigacidn,
blsgueda de la consiruceidn de un models de solucién.

2.~ Determina los objetivos generales v especificos de la | Determinacion de los objetivos de ln investigacion.
investigacidn v organiza su plan para alcanzarios en una I, Objetive general,

estructura capitular congrusnte, 2. Ohjetivos especificos,

Definicion de la estructura de la presenzacion
de los resulizdos de Iz investigacion.

3.~ Selecciona métodos, metodelogias v fuentes de | 1. Metaandlizis en Investigacion Cientifica.
investigncidn dtiles v congruentes para alcanzar los | 2. Uso de Variables en Investigacion.

ohjgtivos de investigacion propusstos. 3. Variables independientes, dependientes,
moderadoras, nominales ¥ axirafias.

4. Seleccion de los mdtodos ¥ metodologias que se
aplicarin én la investigackon.

5. Beleccidn de un listado bibliogrifico tentative, atil,
relevante, actual v pertinente.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluscitn Ponderacidn (en porcentaje)
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Examen Escrita 70%

Tnforme Metaanakisia 30%

ESCALA DE EVALUACION {marcar la que corresponde)

Escala numerica Mota (1,08 7,00 X

Escala alfanumerica {Conceptual)

RECLRSOS DE APDY O A LA DOCEMCIA

LABORATORIO
MATERIAL EDUCATIVO
hotps:fwww.vouniube com watelTv=0Xm KN34hbiM, Tipos de investizacion

hitps:fwww vontnbe.comiwatchv=22LSEFOmyve. ;ué es la investigacién clentifica y cudles son sus
caracteristicas?

httpaswwow voutube com/wateh v=1M1sThpH 8, ;Qué es la Investieacién clentifica”
SOFTWARE

QTROS

RECURS0S BIBLIOGRAFICOS
BASICA

Abreu, J. L. (2014). El Método de la Investigacion Research Method. Daena: International Jewrnal af
Good Consclence, 9%(3); 195-204,

Murray, B. (200 1 ). How fo wrilte a thesis, MoGraw-Hill Education (LK),

Sampieri, R. H. (2018). Metodologia de la imvestigacion: lay rutas cuwantitafiva, cualifaniva v mixla.
MeGraw Hill Méxica,

COMPLEMENTARIA

Bunge, M. {(20018). La clencia: 51 métode yau filosafia (Wol. 1. Lazstoli,

MEDIOS ELECTRONICOS:

PERFIL IMMCENTE PARA LA ASIGHNATURA

| Titalo Profesional | Mo aplica
| Grado Académicos | Doctor en Ciencias
Especiniizacién Deseableexperiencia en Epistemologia

OTROS ANTECEDEMNTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

TOPICOS PRACTICOS EN CIENCIAS APLICADAS:
ENERGIA, MEDIQ AMBIENTE Y BIOTECNOLOGIA

NOMBRE

CODIGO
ENTIME S [0 Practical ropicr (n Applied Seiemce. Energy, Emvironment and
Biorechmolopy '

SEMESTRAL CREDITOS (5CT)

ANUAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGIMEN HORAS CRONOLOGICAS

PRESENCIALES O DIRECTAS

YTRO -

e HOTAS CRONDLOGICAS
TRABAIC ALTCHNOMIO

EQUIVALENCIA

e L L PUBLICACION EXAMEMN
i INVESTIGACHS o :
: o _ ASIGNATLURA “_ 2 F i i nira actividad [ hito
TIPO DE ACTIVIDAD i acatémica formative)

DESCRIPCION GENERAL

L asignatura Topicos préctices en ciencias aplicadas: epergla, medio embiente v biotecnologia fundamentos en
¢iencias aplicadas se dicta en el segundo semestre del plan de estadios y es de-cardcter obligatorio. Esta asignatura
serd un curso colegiado conformado por los profesores de Claustro, en las dreas de Energia, Medio Ambiente v
Biotecnologia v el objetivo serd el de aportar herramientas de laboratorio v computacionales de forma que el
estudiante peeda comenzar su formacién practica en el mismo primer afio del doctorado, Sé tiene como meta, que el
estudiante desarrolle un primer proyecto sencillo en €] tema de su interds de forme que obtenga resuliados
cientificamente vilidos que puedan al menss ser presentados en un congreso nacional Por lo tanto, este curso
tributa los dos mismos puntos del perfil de egreso anterior: i) Planificacidn ¥ realizacion de investigacién creativa
en forma auténoma en el campo de la energia, madio ambiente ¥/'o bintecnologia, ii) Incorporar los conocimientos
adquirides en la solucidn de problemas, aportando de esta forma al desarrollo cientifico y teenoldgice de Chile.

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGMNATLIRA
Integra y Domina conocimientos tedricos y précticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas refacionadas con

la energia, medio ambiente v biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnoldgico a nivel
nacional e internacional.

Desarrolla provectos de investizacién ofentados a innovar y desarroliar conocimiento en las ciencias aplicadas que
le permitan dar solucion a problemas detectzdos en la especialidad a nivel nacional ¢ internacional

APRENDIZAJIES ESPERADOS COMTENIDGOS
Discrimina la literatura cientifica respecto. & téenicas | - Tipo ¥ Formatos de Literatura  Clentifica:
experimentales en el dmbito de las Ciencias Aplicadas Articulos, Comunicaciones Cortas, Revisiones
para construir un disefic experimental acorde con la Bibliogrificas, Posters, Comunicacianes, elnfo.
hipdtesis v objetives planieados, - Bases de Datos v Libreriag Clentificas
- Disefio experimental, Compogicional Centrado v
No Centradeo.

= Disefio Factoriit] = Disefo Placket Burmann
= Andlisls Monevariado v Multivariado

Establece una correlacién entre los conceptos tedricos v [ -  Técnicas experimentaies mds usadas en Ciencias
la ejecucion de técnicas experimentales en el drea de las Aplicadas: ~ Espectroscopia,  Espectrometriz,
ciencias aplicadas seleccionada para la obtencidn de Cromatografis, Andlisis por Imdgenes

| resultados que respondan a sus objetives y/o hipdtesis - Interpretacion de Resultados

=
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluaciion Ponderackin (en porcentaje)
Debate (Pauta de cotejo). 20%
Aprendizaje-basado en problema {Lista de cotgjo) 20%
Seminario Bibliografico y Defensa | (Exposicidn oral- 30%%
informe de investigacion)

| Seminario Bibliogrifico y Defensa 2 (Exposicion oral- 30%

|_informe de investigacién)

ESCALA DE EVALUACION (marcar la que corresponde)

| Escalanumérica Motz (1,08 7.0} X

Escala alfanumeérica (Concepiual )

RECURSOS DE APOYO A LA DDCENCIA

LABORATORID
Uso de instrurnental Cientifico: Espeotrofotdmetros, cromatdgrafos v potenciometros.

MATERIAL EDUCATIVO
Clases Expositivas en Power Point

SOFTWARE
OTROS

Videos Demostrativos de Técnicas imstrumentales

btips:fwww voutube com/watch?v=q3MgeT1do8, Cromatografia lonica

htips:www voutube comwalch Iv=2pPzimDSlge, Cromatografia de Gases

btips:www, voutn be comiwitlch v=kNCOCMEKT] rll , Microscopia Electrdnica de Barrido

BRECURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA

Eaton, P, & West, P. (2010). Aromic force microscopy. Onford university press.

-Egerton, R, F. (2005). Physical principles of electron micraseopy (Vol. 56). New York: Springer.

-Hihne, G., Hemminger, W. F_, & Flammersheim, H. I (2013). Differential scanning calorimefry. Springer Science
& Business Media.

-Kumar, B. (2018}, Manematerials and nanocomporsites. CRC Press,

-Seeck, O. H., & Murphy, B. (Eds.). (2015). A~ray Diffraction: Modern Experimental Technigues. CRC Press.
-Yadav, T. P, Yadav, R M_, & Singh, D, P. (2012). Mechanical milling: a top down approach for the synthesis of
nanomaierials and nanocomposites. Nanoscience ond Nanotechnology, N35, 22-18,

COMPLEMENTARIA
Se hard uso de literanira especifica segim el tema de interés del estudiante.

MEDIOS ELECTRONICOS:

FPERFIL DOMCENTE PARA LA ASIGHNATURA

Titulo Profesional Cuimice, Fisico, Bidloge, Ingeniero
Grado Académicos Dioctorade
Especializaciin Mo requiere.

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

MOMBRE SEMINARIO I
TRADUCCION NEZHE

SEMESTRAL CREDITOS (5CT)

AMLIAL HORAS CROMNOLOGICAS TOTALES

REGIMEN HORAS CRONOLOGICAS
PRESENCIALES O DIRECTAS
FUCNT A IR0 ¥
TRABAJD AUTONOMO

CODMGD DCASLIO

TR

EOUIY ALEMNCTLA
e PUBLICACION  EXAMEN
! AN i .
ASIGNATURA- | DVESTIGACI u otra actividae (hito
TIPO DE ACTIVIDAD Zt Bl académica formativo)

R S S —
DESCRIPCION GENERAL
La asignatra Seminario 1 corresponde a una asignatura obligatoria v se-dicta en el segundo semestre del plan de
estudios. El objetivo de la asignatura es evaluar las herramientas del estudiante €n b preséntacién y discusién de
resultados clentificos. El Comité Académico del Doctorado seleccionard un tema en muiug aceerde con el
supervisor de tesis ¥ el mismo sent enregado al estudiante v evaluade a través de una comisidn nombrada por et
Comité Académico del Doctorado. Estos dos cursos tributan & los siguientes puntos del perfil de egreso: i)
Incorporar los conocimisntos adgquiridos en la solucidn de problemas; i) Desarrollar habilidades en la comunicacion
de resultados en forma efectiva

COMPETENCEAS DEL PERFIL A LASOUE TRIBUTA LA ASIGNATLURA

Integra v Doming conocimisntos tednces ¥ pricticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas refacionadas con
la energin, medio ambiente ¥ biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnolégico a nivel
nacional & miermacional.

Comunica de manera efectiva resulmdos de investigecidn en el dmbito de las Ciencias Aplicadas a través de
publicaciones clentificas, congresos y'o reuniones cientificas en el dmbito de la especialidad ¥ durante el desarrollo
de su prictica docente de pre v postgrado.

APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENTBOS

Valora criticamente |a literatura cientifica en temas de | - Tipos de bibliografia cientifica:  articulos,
Ciencias Aplicadas para oblener informacion Gtil para e | comunicacionés cortas, revisiomes  bibliograficas,
desarrollo de una investigacidn vy presentacion de | presentaciones a congreso, paneles, libros.
proyectas -  Ewvaluacién de Pardmeros e [ndicadores
Bibliométricos
= Metagnilisis
Domina los concepios fedricos y pricticos en e | -  Bisgueda de tema para revision bibliografica
gjecicidn de wn articulo cientifice - Buosgueda y anilizis de bibliografia, uso de bases
de datos, Web of Science.
Comumica de maners efectiva Ta informacién obtenida | - Usy de pluaformas  convencionales,
de la literatura que le permitan difundir e conocimiento presentacienes tipo Power Point o KeyNote
cientlfico desarrallado = Uso de material audiovizual
= Uso de Sofrwares v amimacionss en la
presentacidn de resultados

PROCEMMIENTOS DE EVALLACTON

Instrumento de evaluacidn | Ponderacidn (en porcentaje)
Informe de Revisidn Bibliogrifica (pauta de cotejo). 0%
Expozicion oral (pauta de cofejo) T0%%
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ESCALA DE EVALUACION (marcar ka que correspande)

Escala numérica Nota (1,08 7,00 X

Escaln alfanumdérica {Concepiual)

RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCEA
LABORATORIO
Mo tiene

MATERIAL EDUCATIVD

Presentaciones en Power Point
Videos de Plataformas Clentificas.

SOFTWARE

Para Presentaciones: Uso de Power Point, Key Note, Prezi
Para Andlizis de Datos: Uso de Software Origin

OTROS:

RECURSOS BIELIOGRAFICOS

BASICA

-Fisher, A {200 1Y. Crivical thinking: An fntrodieciion, Cambridge University Press,

-Kallestinova, E. D. (2011). How to write vour first research paper. The Fale jowrnal of biology ond
medicie, 54037, 181

-Rosenfeldt, F. L., Dowling. J. T., Pepe, 5., & Fullerton, M. J. (2000). How to write a paper for publication. Hearr,
Lurg and Circwlation, %2), 82-87.

COMPLEMENTARIA
La naturaleza del Seminario de Investigacidon hace que la literaturn a émplear dependa del tema elegido v que tanto
el Estudiante como el Profesor congideren relevantes.

MEDIOS ELECTRONICOS:

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGMATURA

Titulo Profesional Cuimico, Fisico, Bidlogo, Ingeniero.
Grado Académicos Diogtor
Especializacidn N 5¢ requieTe
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMEBRE PROYECTO DE TESIS
NI sS85 Doctoral Thesis Proposal
SEMESTRAL CREDITOS (SCT)

CODIGO DCASIZ

AMLIAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
KEGINMEN HORAS CRONOLOGICAS
PFRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS C }14.'1"'«5{'}_!.{:}!2'.'11' A5
TRABAJID AUTOMNOMD

OTRO

FOUIVALENCIA

s PUBLICACION EXAMEN
{ s AC O e
Tt s = ASIGNATURA i FT:ITF:I L2 u ofra actividad {fito
TIPODEACTIVIDAD g acadEmica formativa)

-S| S —— i it -

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Provecto de tesis es de cordoier obligatorio v se dicta en el tercer semesire del plan de estudios. Este
curse ha sido explicitamente incluide énel tercer semestre del programa de Doctorado de forma que el estudiante va
tenga definido en esta etapa remprann de estudios, su provecto de tesis [0 que permitind parantizar o optimizacion
de tempo ¥ recursos. Este ramo comprende |y presentscion formal del Provecto de Tesls v su defensa a través del
Examen de Candidatura (Examen Calificador). El estudiante deberd entrégar su anteprovecto de tesis al Comité
Académico del Doctorade al menos un mes antes de fnalizacion del semestre de forma de fjar la fecha de su
examen calificador un mes despuds, Su evaluacién constard de dos pares; evaluacion del antepraovecto escrito, ¥
evaluacion de la defensa oral a través del examen calificador. Esta evaluacion serd realizada por el Director del
programa, dos profesores del claustro v un profesor externo de la Universidad especialistas-en el drea, nombrados
por €] comite académico del programa.

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra v Domita conocimientos tedricos v practicos avanzados en ¢l area de Ias ciencias aplicadas relacionadas con
la energfa, medio ambiente y biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnolégico a nivel
nacional e intemacional.

Disefia v realiza investigacidn cientifica en forma autdnoma o comao lider de grupos de investizacion yio equipos
multidisciplinarios en e} campo de la energia, medio ambiente y/o biotecnologia

Comunica de manera efectiva resultados de investigacion en el dmbito de las Cilencias Aplicadas a wavés de
publicaciones cientificas, congresos ¥/o reuniones cientificas en el dmbito de la especialidad v durante el desarrallo
de su prictica docente de pre y postgrado.

Desarrolla provectos de investigacidn onentados & innovar v desarroliar conocimiznto en las ciencias aplicadas que
le permitan dar solucidn @ problemas detectados en la especialidad a nivel nacional ¢ internacional

APRENDIZATES ESPERADOS CONMTEMNIDS

Estructura un proyecte de investipacion original en | Estructura de un provecio de tesis sobre un tema
alguna de las dreas de laz Ciencias Aplicadas dentro de | determinado con formato clasico de:
las lineas del programa de doctorado, para desarrollar = Timlo
conocimiento én el drea seleccionada que contribuyan.-a - Resumen estructurado
sustentar feorfas v explicaciones técnicas sobre el - Introduccitn
femdmeno de estudio: - Problema de imvestigacion
- Hipdtesis v objetivo

= Material ¥ mérado {diseno experimental)
= Plan de rabajo

= Resumen esperado
- Referencias Bibliogréficas
Integra conocimientos generales, especificos ¥ técnicos = Conceptos tedricos relacionado con el drea del
del drea de-las cieneias aplicadas seleccionada que lo provecio de tesis
califican para iniciar el desarmollo de una tesis doctoral = Técnicas experimemales relacionades con el
#rea del provecto de tesis
Comunice de manera cfectiva la informacién obtenida - Usa de plamformas  convencionales, +
de la literatura gue le pérmitan difundic ¢ conocimignts presentaciones tipo Power Poing o EevMote ‘
| cientifico desarrollado - Uso de material audiovisual :
| - Uso de Softwares y animaciones: en 1z
b presentacion de resuliados
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instromento de evaloacidn Ponderaciin (en porcentaje)
Informe de anteproyvecto de tesis (pauta de cotejo) 35%
Exposicidn oral del examen calificador (pavta de colejo) B3%

ESCALA DE EVALUACION {marear Ia fJue corresponde)

Escala numérica Wota {1,0a 7.0) X

Escala alfanumérica (Conceptual)

RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCEA
LABORATORIO
Mo tlene J

MATERIAL EDUCATIVO
Presentaciones en Power Point
Videos de Plataformas Cientificas.

SOFTWARE
Para Presentacionss: Uso de Power Paint, Ky Mote, Préx
Para Andlisis de Datos: Uso de Software Origin

OTROS

RECLRSOS BIBLIOGRAFICOS

BASICA
- Mohay.

COMPLEMENTARIA
La naturaleza de 13 ssignatirs hace gque la literamura a emplear dependa del tema elegide v que aote el
Esmdiante como el Profesor consideren relevantes.

BASICA
No hay.

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGMNATLUEREA

Titulos Profesional Cimico, Fisico, Bidlogo, Ingeniera.
Grado Académicos Docuor
Especializacidn Db ser especialista en el tema del provecio.

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMBRE
TRADLCCIOMN Bl
SEMESTRAL CREDITOS (5CT)
ANLAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGIMEN HORAS CRONOLOGICAS
RESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS
FRABAJO AUTONOMO

CODIGO

ASIGNATURA AFE o otraactividad (it
W DA ST - LR LR 5 - -
TIPO DE ACTIVIDAD academica formative)

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Seminaria [I corresponde a una asipnatura obligatonia ¥ se dicta en €l cuarto semestre del plan de
estisdios, Corresponds & un curso que permite evaluar las herramientas del estudiante en la presentacion v discusidn
de resulfados cientificos. El Comité Académico del Doctorado seleccionard un tema en moteo acusrdo con el
superviser de tesis ¥ el miamo serd eniregado al estudiante v evaluado a través de una comisidn nombrada por el
Comité Acsdémico del Doctorado. Estos dos cursos fributan a los sipuientes punios del perfil de egreso: 1)
Incorporar los conocimiznios adquiridos en I solucidn de problemas; 1) Desarroliar habilidades en la comunicacion
de resultados en forma efectiva.

COMPETEMNCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA
Integra v Domina conocimientos tedricos y précticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas relacionadas con

la energia, medio ambiente y biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnoldgico a nivel
nacional & intérnacional.

Comunica de maners efective resultados e myvestigacidn en &l ambito de [as Clencizs Aplicadas a través de
publicaciones clentificas, congresos vo reaniones cientificas en el dmbito de la especialidad v durante el desarrolls
de su practica docente de pre v posigrado,

APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS
Dezarrolla  capacidad pam  manejar  mformacidn = s de bases de datos bibliogrificas
cientifica en el desarrollo de trabajo tedrics v prictics de «  Usode plataformas de comunicacion cientifica
Ia investigacidn -
| Desarrolla un probleme de investigacién a través de la - Diseflo de provectos de investigacion
| formulacién de una propiaestd  de imvestigacion, = Bepuimiento del pvance én una-investigacion

implementando metodologias analiticas, expenimentales
y seguimiento de plan de rabajo

Comunica de maners efectiva la mformacidn obtenida - Comunicacidn oral ¥ escrita
de la literatura que le permitan difundir & conocimisnts
cientifico desarmollzdo

PROCEDMMIENTOS DE EVALLUACION

Instrumento de evaluacidn Ponderacitn (en porcentaje) -
Informe de Bevisidn Biblisgrdfica (pauta de cotejo). k1
Exposicidn oral {pauta d& coteja) il

ESCALA DE EVALUACION (marcar fa que corrssponde)

Escala mumérica Mota {1.0a 7.0) X

1
Escala alfanumeérica (Conceptual)
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RECURSOS DE APOYO A La DOCENCIA
LABORATORIO
No tiene

MATERIAL EDUCATIVO
Presenteciones en Power Point
Videos de Plataformes Cientificas.
SOFTWARE
- Para Presentaciones: Uso de Power Point, Key Note, Prezi
- Para Andlisis de Datos: Uso de Sofiware Origin
OTROS

RECURSOS BIBLTOGRAFICOS

BASICA

- Cetin, 5., & Hackam, I J. {2005). An approach to the writing of & scientific Manuscript]. Jownal of Surgical
Resgarch, 128(2), 165-16T.

-Naylor, W. P., & Mufioz-Viveros, C. A. (2005). The ant of scientific writing: how to get your research published,
Contemp Dent Pract, 8{2), 164-30.

COMPLEMENTARIA
La naturalezn del Seminario de Investigacidn hace que la literatura a emplear dependa def tema elegido ¥
que tanto et Estudiante como el Profesor consideren relevantes,

MEDMDS ELECTRONICDS:

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGNATURA

Titule Profesiomal Quimico, Fisico, Bidlogo, Ingenierg.
Grado Académicos Doctor
Especializacidn Mo se requisre,

_
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMEBRE SEMINARIO ITI - INGLES
W EN R TEWN Seminar 1] - English
SEMESTRAL CREDITOS (5CT)
ANUAL HORAS CRONOLOGHAS TOTALES
REGIMEN HORAS CRONDLOGICAS
PRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS
TRABAJO AUTONOMO

CODRIGO DCAS112

TR

EQUIVALENCIA

A i PURLICACION EXAMEMN
; MYES ACTOM ks =
=2 ASIGNATLRA k : "J_T_:It;; i o oira actividad { bt
MIPO DE ACTIVIDAD il Academic [ormativo)

DESCRIPCION GENERAL
La asignatura seminario [I1 corresponde a un curse para evaluar y fortalecer el idioma inglés en los estudiantes de

Doctorado, por lo tanto, el objetivo es que el estudiante sea capaz de eseribir, exponer en forma oral y discutir
resuleados cientificos en inglés. El Comité Académico del Doctorado seleceionars un tema én mufuo acusrdo con el
supervisor de tesis y ¢l mismo serd entregado al estudiante y evaluado a través de una comision nombrada por el
Comité Académico del Doctorado. Se hard énfasis en que el estudiante muestre suficiente capacidad para comunicar
los resultzdos de investigacion en inglés. Este curso tributa a los siguientes puntos del perfil de egreso: §) Incorporar
los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas; ii) Desarrollar habilidades en la comunicacion de

resultados en forma efectiva.

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra ¥ Domina conocimientos tedricos ¥ pricticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas relaclonadas con
la energfa, medio ambiente ¥ biotecnologia que le permiten contribuir el desarrollo cientifico-tecnoldgico & nivel
nacional ¢ internacional.

Comunica de manera efectiva resultados de investigacién en el dmbito de las Clencias Aplicadas & través de
publicaciones cientificas, congresos w'o reuniones cientificas en el &mbito de la especialidad v durante el desarrollo

de su prictica docente de pre v postgrado.

APRENDIZAJES ESFERADOS COMNTEMNIDCS
Domina los conceptos tedricos v practicos en el andlisis | Usa de base de datos cientificas
bibliografico de un tema de mvesligacion especifico. Uso de plataformas de comunicecidn cientifca

Comunica adecuadamente en inglés a nivel usuario los | Uso de inglés cientifico.
rasgos mas significativos de un Tema de investigacidn. | Traductores vy revisores de literntura cientifica

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluaciin Ponderacitn (¢n porcentaje)
Informe de Revision Bibliogrifica (pauta de cotzjo). 30%
Exposicidn oral (pauta de cotejo) T0%%

ESCALA BPE EVALUACION (marcar In ipuie corresponde]

Escaln numeérica Mota 1,0 27,0)

Escala alfanumérica (Conceptual)

RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA
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LABDRATORIO

No tiene

MATERIAL EDUCATIVO

Prezsentaciones en Power Pomt

L = Videos de Plataformas Clentificas.

5| SOFTWARE

] - Para Presentactones; Uso de Power Foimt, Keyv Note, Prezi
, - Para Andlisis de Datos: Uso de Software Origin

i OTROS

|

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA
-Mandel, 5. (2000). Effective presentarion skills a practicol puide for better speaking, Crisp Learning.

-DiRestn, D, (2018). Knockow presentations: how fo deliver your message with power, punch, and pizzazz. Morgan
James Publishing,

COMPLEMENTARIA
- La maturaleza del Seminario de Investigacidn hace que ia literaturs & emplear dependa del tema elegido y
que tanto ¢] Estudiante come el Profesor consideren relevantes. '
MEDIOS ELECTRONICODS:

PERFIL DMMCENTE PARA LA ASIGNATURA

Titule Profesional Cruimico, Fisico, Bidlogo, Ingeniero,
Grado Académicos Docior
| Especializacién Mo g2 requisre,

OTRHOS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMBRE

CODIGD DCASLI2]

TRADDCCTOMN

SEMESTRAL
ANLIAL

CREDITOS {SCT)

HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
HORAS CRONOLOGICAS
FRESENCIALES O DIRECTAS

REGIMEN
TR

HOTAS CRONOLOGICAS
TRABAID AUTONOMO

EQUIVALENCIA
INVESTIGACION |- ELICACION !
u ofra actividad {hitn

o AFE : i :
: académica formativio)

O | | ) e
DESCRIPCION GENERAL
La asignatura Tesis [, ¢85 un curso de cardcter obligatorio ¥ corresponds a la Inscripeidn v desarmmollo en distintas
etapas del Provecto de Tesis, de forma que el estudiante pueda desde el principio del tercer afio, comenzar el trabajo
expenmental en el laboratorio del grupo de investigacion que lo promueva. Este curso serd evaluado a través de un
informe de avance de resultados que incluye revisidn bibliogrifica sctualizads como el desarrollo de experimentos,
y discusién de resultados. Dicho informe de resultados tendrd que ser conformade por su Director de Tesis, y
evaluado por el Comité Académico del Doctorado,
COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra y Domina conocimientos tedrices ¥ pricticos avanzados en ] drea de las ciencias aplicadas relacionadas con
la energia, medio ambiente y bicteonologiz que le permiten contriboir al desarrolle cientifice-tecnoldgico a nivel
pacional ¢ infernacional.

EXAMEN
ASIHENATURA
TP DE ACTIVIDAD

Disefia y realiza investigacién cientifica en forma auténoma o como lider de grupos de investigacidn v/o equipos.
multidisciplinarics en el campo de la enérgia, medio ambiente ¥o biotecnologia.

Comunica de manera efectiva resulizdos de mvestigacion én ¢l dmbito de las Ciencias Aplicadas a través de
publicaciones cientificas, congresos /o reuniones ¢ientificas en &l dmbito de la especialidad v durante €l desarrollo
de su préctica docente de pre y postgrade. :

Desarralla provectos de investigacion orientados a innovar v desarroliar conocimisnto en las ciencias aplicadas que
le permitan dar solucion a problemas detectados en la especialidad a nivel nacional e internacional

APRENDIZAJES ESPERADOS

CONTENIDOS
Conceptos tedricos disciplinares relacienados con el
dgreg del provecto de tfesis w la  investigacidin
desarroliada por el candidato, concretamente, basados
B
- Dresarrollo de Experimentos yvio ciloulos
- Bosqueds bibliografica
Coteja resultades propios con los de la
literatura.

Organiza log resultados obtenidos durante el primer
semesire de desarrollo de-su fegis, llegando & fener al
menos un 30 % de un borrador de tesis doctoral,

= Redaceidn de manuserito de avance de tesis.
= Argumentacion cientifica de los resultados obtenidos.

Explica los resultados parcinles de la investigaciin
logrados en el primer semestre de desarrollo de la tesis,
para ilustrar el avance én la investigacidn.

Avanza las conclusiones provisionales v resuliados

parciales alcanzados en el primer semestre de desarrollo Pregunias de investigacion,

de tesis = Hipdtesis,

- Dbjetives generales,

- Ohbjetivos sspecificos,

- Recurso argumentastive basado en evidencias
crentificas,

YWariables de investigacidn:

Discrimina observaciones y/o superencias provenicnics
de terceros en relacién con el desarrolle de su fesis

Justificacitn de conceptos cientificos a miembros
cientificos:

doctoral elaborada. - Externos.
: - Internos. :
Desarrolla actividades de laboratorio v tedricas que |z | Actividades experimentales segin  programacidn -

permitan generar resultados del proyecto de fesis
establecido

realizada en el provecto de tesis.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Instrumento de evaluacion Ponderachin (én porcentaje)

Informe de avance de resultados (pauia de corejo} 108

ESCALA DE EVALUACION (marcar 1a que corresponide)

Escala mumérica Mota{1,0a 7.0)

Escala alfanumérica (Conceptual )

RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCEA

LABORATORIO
El equipamiento especifico del grupo de trabajo donde se hace 1a tesis,

MATERIAL EDUCATIVO
Presentaciones en Power Point
Videos de Plataformas Cientificas.

SOFTWARE
= Para Presentaciones: Uso de Power Poiant, Key Mote, Prexd
Para Andlisis de Datos: Uso de Software Origin -~

OTROS

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA
= No hay,

COMFPLEMENTARIA

- La natraleza de la asignatura hace que la literatura o emplear dependa del 12ma elegido v que tanto el
Esudiante como el Profesor consideren relevantes.

BASICA
Mo hay.

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGNATURA

Titulo Profesional Quitmico, Fisico, Bidlogo, Ingeniero,
Grado Académicos Doctor
Esp-a;:?;i!za:i&n Diebie ser especialista en e} tema del provecto.

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

MNONMBRE TESIS II
TRADUCCION BRI

SEMESTRAL CREDITOS (5CT)

AMLIAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGIMEN HORAS CRONOLOGICAS

OTRO PRESENCIALES O DIRECTAS
= HOTAS CRONOLOGICAS
FTRABAJO ALTONOMO

CODIGO DCASIZZ

EQUIVALENCIA

INVESTIGACION | - D4CACIO EXAMEN

1% T ASIGNATURA o AFE u otra actividad (o
g [ 1 0. - T . - -
PP DE ACTIVIDAD A FLEG

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Tesis 11, 24 un curso de cardcter obligatono v corresponde a la Inscripcidn v desarrollo en distinias
etapas del Proyecto de Tesis, de forma que i estudiante pueda desde el principio del tercer aflo, comenzar e} rabajo
experimental en el laboratorie del grupo de investigacidn que lo promueva. Este curso serd evaluado a través de un
informe de avance de resultados que incluye revisidn bibliogréfica actualizads como el desarrollo de experimentos,
y discusion de resultados. Dicho informe de resultados tendrd que ser conformado por s Director de Tesis, y
evaluado por ¢] Comité Académico del Doctorado. Pare el caso de la Tesis 1 y/o Tesis 111, estos ramos podrin ser
canvalidados a través de una estadia de investigacién en el extranjero, que obligatoriamente tendrd que estar
orientada al eme de teziz. Para ello, el estudiante tendrd que solicitar €] permiso correspondients al Comité
Académico del Doctoradg, dos meses antes de comenzada dicha estadia.

LCOMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATLIRA
Integray Domina conocimientos tedricos v pricticos avanzados en el drea de las clencias aplicadas relacionadas con

In eneérgia, medio ambiente v bistecnologia gue le permiten contribuir ] desarrollo cientifico-tecnolégico a nivel
nacional & internacional,

Disefia v realirza investigacion cientifica en forma auténoma o como tder de grupos de investigacion y/o equipos
multidisciplinarios en 2l campo de |a energla, medio ambiente vo biotecoologia.

Comunica de manera efectiva resultados de investigacion en el dmbite de las Ciencias Aplicadas a través de
publicacionas clentificas, congresos /o reuniones clentificas en el dmbito de la especialidad v durante ¢l desarroflo
de su prictica docente de pre y postgrado.

Desarrolla proyectos de investigacion orientados a innovar y desarrollar conocimiento en [as ciencias aplicadas que |
le permitan dar solucidn a problemas detectados en la especialidad & nivel nacional & internacional

APRENDIZAJES ESPERADDS CONTEMNIDCRS
Organize los resultados obtenidos durante el primer Conceptos tedricos disciplinares relacionados con el
semesire de. desarrolle- de su tesis, llegandg & tener al (drea- del provecto de tesis ¥ la investigacidn
menos un 60 %0 de un borrador de tesis docioral. desarrollada por el candidato, concretamente, basados |
£

- Desarmolle de Experimentos wo cilcolos

- Bisqueda bibliogréfica

- Coteja resultados propios con los de la
liferatura.

Explica los resultados parciales de la investigacidn | - Redaccién de manusering de svance de resis,
logrados en el primer semestre de desarrollo de la tesis, | - Argumentacién cientifica de los resultados obienidos.
para ilusirar el avance en la investigacién.

Avanza las conclusiomes provisionales v resubados | Variables de investigacion:

parciales alcanzados en el primer semestre de desarrollo - Prepuntas de mvestigacion,

de tesis. = Hipdtesis,

= Dbjetivos generales,

- Dojetivos especificos;

- Recurso argumentative basado en evidencies |
cientificas. Ca

Discrimina observaciones y/o sugerencias provenientes | Justificacion de conceptos cientificos a miembros |
de terceros en relacidn con el desarrollo de su tesiz | clentificos: c=

doctoral elabarada. = Extérnos.
___Internos. 7
Desarrollz actividades de laborstono v tedricas que le Actividedes experimentales segu | .
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permitan generar resultados del proyecto de tesis programacion realizada en el proyecto de tesis.
establecido

CEDIMIENTOS DE EVALUACION
Instrumento de evaluacidn : Ponderacidn (en porcentaje)

Informe de avance de resoltados (pauta de cotejo) I 106

15

Escala numérica Mot (1,04 7,0}

Escala alfanumeérica (Conceptual)

RECLIESOS DE APOYO A LA DODCENCIA

LABORATORIO
El equipamiento especifico del grupo de trabajo donde se hace la tesis,

MATERIAL EDUCATIVO

Presentaciones en Power Point
Videas de Plataformas Cientificas,

SOFTWARE
- Para Presentaciones: Uso de Power Point, Key Mote, Prex
Para Andlisis de Datos: Uso de Software Origin

OTROS

RECLRESOS BIBLIOGRAFICOS

BASICA
- Mo hav.

COMPLEMENTARIA
= La naturaleza de 1a asignatwra hace que la literatura a emplear dependa del tema elegido v que tanto el
Estudiante como el Profesor consideren relevanies,

BASICA
Na hay.
PERFIL IHICENTE PARA LA ASHGNATURA
Titulo Profesional Quimico, Fisico, Bidlogo, Ingeniero.
Grado Académicos Dactor
Ezpecializacion Debe ser especialista en el tema del proyecto.

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMBRE SEMINARIO DE AVANCE DE TESIS
TRADUCCION Follow-up Doctoral Thesis Seminar

SEMESTRAL ) CREDITOS (SCT)

AMNIAL HORAS CROMNOLAMGICAS TOTALES

REGIMEN HORAS CRONOLOGICAS
PRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS
FRABAJD AUTONOMO

CODGTY

OTHRD

EQUIVALENCIA
IV ES R IGACION el (Bl

ASIGNATLRA w ol actey dad WL
TIPO DE ACTIVIDAD hARE académici formativo)

|~ )| O D A

DESCRIPCION GENERAL

En la asignaiura s2minario de avance de wesis, el estudiante deberd eniregar un informe de avance de su provecto de
tesis que serd evaluado de forma escrita y oral, Esta evaluacién permitirs hacer un buen seguimiento del avance
entre el 3er ¥ Bio semestre, Esie seminario serd evaluado en forma escrita ¥ oral por una comision evaluadora
conformada por dos académicos del cleusito mas un evaluador extermo, ademis de su propio fror o tutores.

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra ¥ Doming conocimientos tednices v pricticos avanzados én ¢ drea de las crencins aplicadas relacionadas con
Iz energia, medic ambiente v bictsenologia que le permiten contribuir al desarrolle cientifico-tecnoldgico a nivel
naciopal & internacional,

Digefia v realiza investigacién cientifica en forma auténomsa o como lider de grupos de investigacién y/o equipos
multidisciplinarios en el campo de [a energia, medio ambiente v'o biotscnologia

Comunica de manera efectiva resultados de mvestigacién en ¢l dmbito de las Clencigs Aplicadas a través de
publicaciones cientificas, congresos w/'o reuniones cientificas en ¢ &mbito de g especialidad v durante el desarrollo
de su practica docente de pre v postgradao,

Dresarrolla proyectos de investigacién orientados & innovar v desarrollar conocimiento en las ciencias aplicadas que |
le permitan dar solucién a problemas detectados en la especialided a nivel nacional & intemacional

APRENDLEAJES ESPERADOS CONTENIDEYS
Owganiza los resultades obtenidos durante el desarmollo Resultado de las actividades experimentales
de su tesis, para responder a a hipotesis planteada. realizadas segin programacion del provecio de
tesis,
Comunice de manera efcctiva la informacidn obtenida = Uso de plwaformas convencionales,
de la literatura gue le permitan difundic e conocimiento presentaciones tpo Power Point o KeyMNote
cientifico desarroilado = Liso de material audicvisoal
Usp de Softwarzs v animaciones en [a
presentacein de resultados

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluaciin Ponderacidn (en porcentaje)
Informe escrito de avance de tesis (pawta de cotejo) 35%

Drefensa oral del informe de avance de tesis (pauia de 65%

cotejo}

ESCALA DE EVALUACION (marcir n que corréspoade)

| Escala numérica Mota (1,04 7,00 | X

Escala alfanumérica (Concepiual)
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EECLURS0S DE APOYO A LA DOCENCIA

LABORATORIO
No thene

MATERIAL EDUCATIVO
Presentaciones en Power Point
Videos de Plataformas Cientificas.

SOFTWARE

Para Anilisis de Datos: Uso de Software Qrigin

Para Presentaciones: Uso de Power Point, Key Note, Prezi

OTROS

RECLURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA

Mo hay.

COMPLEMENTARIA

MEDIS ELECTRONBIDS

La namraleza de le asignatura hace gue la literatura 8 emplear dependa del tema elegido v que tanto el
Estudiante como el Profiesor considersn relevantes.

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGNATURA

I Titule Profesional | Quimico, Fisico, Bidlogo, Ingeniero.
| Grado Académicos Docter =
Especinlizacitn Debe ser especialista en el tema del provecio.

-

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

MNOMEBRE
TRADUCCION

TESIS [0
Thesis IIT

CODLGO DCASI2Y

SEMESTRAL CREDITOS (SCT)

AMLIAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES

HORAS CRONOLOGICAS
PRESENCIALES O DIREC

REGIMEN
OTRO

HOTAS CRONOLOGICAY
TRABAJCD AUTOMNOMO

EQUIVALENCIA
PUBLICACTON
ot actividad

INVESTIGACION SRS
{hato

o AFE e - o,
acsilémica formalivi)

S || A i S

DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Tests 111, es un curso de carécter obligatorio v comesponde a la Inscripeién v desarrollo en distintas
etapas del Prayecto de Tesis, de forma que el estudiante pueda desde el principio del tercer afio, comenzar el trabajo
experimental en el laboratorio del grupe de investigacién gue lo promueve. Este curso serd evaluados a través de un
informe de avance de resultados que incluye revisidn bibliogrifica ectualizada como el desarrollo de experimentos,
¥ discuzién de resultados. Dicho informe de resuliados tendrd que ser conformado por su Director de Tesis, v
evaluado por el Comité Acaddmico del Doctorado. Pars el caso de la Tezis 1 o Tesis 11, estos ramos podran ser
convalidados & través de una estadia de investigacion en el extranjero, que obligatoriamente tendrd que estar
orienteda al tema de iesis. Para ello, el estudiante tendré que solicitar el permiso correspondiente al Comié
Académico del Doctoradn, dos meses antes de comenzada dicha estadia,

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

ASIGNATURA
TIPLY DE ACTIVIDAD

[nregra v Doming conocimientos tedricos ¥ practicos avansados o ¢l dréa de las ciencias aplicadas relacionadas con
lx energia, medic ambiente v biotecnologia que & permiten contribuir &l desamollo cientifico-tecnoldgico & nivel
nacional & internacional.

Disefia y realiza investigacién cientifica en forma autdnoma o como lider de grupes de investigacion vio equipos
multidisciplinarios en ¢l campo de la energia, medio ambiente o biotecnologia.

Comumica de manera efectiva resultades de investigacién en el dmbito de las Ciencias Aplicadas a traveés de
publicaciones cizntificas, congresos ¥o reuniones cientificas en el dmbito de la especialidad v durante el desarrollo
de su practica docente de pre v postgrado.

Dasarrolla provecios de investigaciin orignados a innovar v desarrollar conocimiento en las ciencias aplicadas que
le permitan dar solucitn a problemas detectados en la especialidad a nivel nacional e infernacional

APRENDIZAJES ESPERADOS

Crrganiza os resultados obtenidos durante el primer
semestre de-desamrolio. de su rezis, llegando a téner al
menos an 20 % de un borrador de tesis doctoral.

CONTENIDMS

Conceptos tedricos disciplingres relacionados con el
drea. del provects de esis v la investigacion
desarrollada por el candidato, concretamente, basados
en:

Desarrolle de Experimentos y/o calculos

Bisgueda bibliogrifica

Cotejé resultados propios con los de la |

literatura.

Explica los resultades parciales de fa inwestgacion
logrados en el primer semestre de desarrollo de Ta tesis,
para ilustrar €] vance en la investigacion.

- Redaccidn de manuscrito de avance de resis,
= Arpumentacion cientifica de los resultados oblenidos.

Avanza las conclusiones provisionales v resultados
parciales alcanzados en el primer semestre de desarrolls
de tesis,

Variables de investigacion:
- Preguntas de investigacion,
Hipdiesis,
e Dbjetivos generales,
Dijetivos especificos,
- Recurso argumentative basado en evidenciag -
cientificas. '

Discrimina observaciones ¥/ sugerencias provenientes
de terceros en relacion com el desarrollo de su tesis

doctoral elaborida.

Justificacién de concepios cientificos & miembros

cientificos: ]
= Externds.
Internos.
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Desarrolla actividades de laboratorio v tedricas que le Actividades experimentales segin
permitan  generar resuliados del proyecto de tesis programacién realizada en el proyecto de tesis.
establecido

PFROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Instrumento de evaluaciin Ponderacidn {en porcentaje)

Informe de avance de resultados (pauta de cotejo) 100%,

ESCALA DE EVALUACION (marcar ka que corresponde)

Ezcals numénca Mota (1, 00a 7,00 X

Escala alfanumérica (Conceptual)

RECURSOS DE APOY(r A LA DDCENCLA

LABORATORIO
El equipamiento especifico del grupe de trabajo donde se hace la tesis.

MATERIAL EDUCATIVO
Presentaciones en Power Point
Videos de Plataformas Cientificas.

SOFTWARE
Para Presentaciones: Use de Power Point, Key Note, Prezi

Para Anilisis de Datos: Uso de Software Origin

OTRODS

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA
- Mo hay.

COMPLEMENTARIA
- La naturaleza de la asignatura hace que la literatura a emplear dependa del tema elegido v que tanto el
Estudinnte como ¢l Profesor consideren relevantes.

BASICA
Mo hay.

FERFIL TMMCENTE PARA LA ASIGHATURA

+ Titale Profesional Cuimicd, Fisice, Bidlogs, Ingeniero,
Grado Académicos Doctor S
Especialiracidn | Debe ser especializta en of tema del provecto.

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMBRE
TRADUCTION
SEMESTRAL

CODIGO DCAS125

TESIS IV

AMNLAL

Thesis IV

CREDITOS (5CT)
HORAS CRONOLOGICAS TOTALES

REGIMEN HORAS CRONOLOGHCAS
PRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS
TRABAID AUTONOMO

OTRO

EQUIVALENCIA

PUBLICACION EXAMEMN

INVESTIGACION i
o olra actividad {hitn

o AlE S ’
académica formativio)

DESCRIPCHON GENERAL

La asignatura Tesis Ives una asijmatura de cardcter obligatorio, se dicta en el dltimo semestre de plan de estudios v
corresponde a la entréga del manuscrito de tesis doctoral, [a cual sera evaluada por una comision conformada por el
Dirgctor del Programa del Doctorado mas dos evaluadores internos v dos externos, especialista en el 1ema.

ASIGNATURA
TIPD DE ACTIVIDAD

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra y Domina conocimientos tedricos ¥ pricticos avanzados en el érea de las ciencias aplicadas relacionadas con
la energia, medio ambiente ¥ biotecnologia que Te permiten contribuir al desarrollo clentifico-tecnolédgico a nivel
nacional @ internacional.

Digefia y realiza investigacién cientifica en forma autdnoma o como lider de grupos de investigacion vio equipos
multidisciplinarios en el campo de I3 énergia, medio ambients /o biotecnologia

Comunica de manera efectiva resultados de investigacién en ¢l dmbito de las Clencias Aplicadas a través de
publicaciones cientificas, congresos /o reuniones cientificas en el &mbito de la especialidad v durante el desarrollo
de su prictica docents de pre v postgrado,

Desarrolia proyectos de investigacidén orientados a innovar v desarroller conocimiento en las ciencias aplicadas que
le permitan dar solucidn & problemas detectados en la especialidad a nive] necional e internacional

APRENDIZAJES ESPFERADOS

Genera un escrito de investigacion original referido a las Escritura de tesis:

viencias aplicadas para comumicar log resultados de la ~Tituls

investigacion realizada. -Resumen estruciuradn
-Intredieccion
-Problema de Investigacion

COMTENIDOS

Hipdtesis ¥ Dpjetivos
«Materiales v Métodos
-Resultados
-Discusion
-Conclusidn
-Bibliografia

FROCEDIMIENTOS DE EVALLUACIHDMN
Instrumento de evaluaciin

Ponderacitn {en porcentaje)

Manuscrito de Tesis (pauta de cotejo)

1%

ESCALA DE EVALUACION (marcar la que corresponde)

Escals numdrica Nota (1.0 a 7,00

Escala elifanumérica {Conceprual)
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RECURSOS DE APOYO A LA DOCESNCEA

LABODRATORID
Mo tiens

MATERIAL EDUCATIVO
Prezentaciones ¢n Power Point

e

= Para Presentaciones: Uso de Power Point, Key Note, Prezi
Para Anilisis de Datos: Uso de Software Origin
OTROS

RECURSOS BIELIODGRAFICDS
BASICA
« Mo hay.

COMPLEMENTARIA
- La nnturaleza de la asignatura hace que la literatura s emplear dependa del tema elegido ¥ que tanto el
Estudiante como ¢l Profesor considersn relevantes;
BASICA
No hay.

PERFIL MM CENTE PARA LA ASIGNATURA

Titulo Profesional Quimico, Fisico, Bidlogo, Tngeniero,
Grado Académicos Dactor
Especializacion Diebe ser especialista en el tema del proyecto.
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LINIVES

AUTOMNCE
DE CHI

PROGRAMA DE ASIGNATURA

NOMBRE EXAMEN DE GRADO

CODIGOD ,
TRADLCCTON Doctoral Defense

SEMESTRAL CREMTOS (5CT)

AMLUAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES

BEEGIMEN HORAS CRONOLOGICAS

OTRD PRESEMCIALES O IMREECTAS

HOTAS CRONOLOGICAS
TRABAID A L-T{_']n."-ét_}.".il.'_}

EQUIVALENCIA
; Ly PLUBLIC ACIHIN EXAMEM
ASIGNATURA e A R R {hito

TP DE ACTIVIDADR formativo)

DESCRIPCION GENERAL

La asignatora examen de grao corresponde @ la defensa de grado o defensa final. Una vez aprobado el manuscrito de
tesis doctoral, el estudiante estard facultado para realizar su Examen de Grado o Examen Final. Esta eveluacidn se
realizarh a través de una defensa pablica de una presentacién ¥ cuya evaluackon send realizada por el mismo comité
evaluador del manuserito de tesis. Es decir, este Examen de Grado sera-evaluado por una comizién conformada por
el Director del Programa del Doctorado mis dos evaluadores internos v dos extermos, especialista en el 12ma. Se
hard énfasis en que el esidiante tenga pleno conocimisnto de su tema de tesis, asi como mussre dominio de lag
herramientas de difusion de resultades cientificos, de forma que se garantice ¢l cumplimiento del perfil de egreso
declarada.

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBLUTA LA ASIGNATURA

Imegra ¥ Domina conocimientos tedricos v pricticos avanzados en el rea de las ciencias aplicadas relacionadas con
In energia, medio ambiente v biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnoldeico a nivel
nacionzl & internacional,

Disefia y realiza investigacion cientifica ¢n forma auidnoma o como lider de grupoes de investigacion vio equipos
multidisciplinariesen el campo de la energia, medio ambignte v'o biotecnologia

Comumica de manera efectiva resultados de investigacién en ¢l dmbito de las Ciencias Aplicadas a través de
publicaciones cientificas, congresos yfo reuniones cientificas en ¢l dmbito de la especialidad y durante el desarrollo

de su prictica docente de pre v postgrado,

Desarrolla proyectos de investigacién orientados 2 innovar v desarrollar conocimiento en las clenclas aplicadas que
le permitan dar selucidn @ problemas detectados en |a especialidad a nivel nacional e intemacional

CONTENIDOS
Todos aquelios relacionados con €] drea de
desarrollo de su tesis.

APRENDIEAIES ESPERADOS
Integra los conocimientos especificos ¥ téenicos del drea
de laz Ciencias Aplicadas seleccionada  adqguiride
durants £l desarrollo de la tesis doctoral

FROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Instrumento de evaluacion | Ponderncidn (en porcentaje)

Defensa Oral de Examen de Grada 1007%

ESCALA DE EVALUACION (marcar la gue corresponide)

Escala numérica Mota (1,0 8 7.0%

Escala alfamumerica (Conceprual)
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RECURSOS DE APDYO A LA DOCEMCIA

LABORATORIO
Mo tiene

MATERIAL EDUCATIVO
Presentaciones en Power Point
Videos de Plataformas Cientificas,
SOFTWARE
- Para Presentaciones: UTso de Power Point, Kev Mote, Prezi
Para Andlisis de Datos: Uso de Software Origin

OTROS

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA
= Nohay.
COMPLEMENTARIA
- La natraleza de la asignatura hace que la literstura a emplear dependa del tema elegido v que tanto el
Estudiante come el Profesor consideren relevantes.
BASICA
Mo hay,

FEEFIL DOCENTE PARA LA ASIGNATLURA

l Titulo Profesional Quimico, Fisico, Bidloge, Ingenlaro,
| Grado Académicos Doctar
Especializacion Drebe ser especialista en el tema del provecto,

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

MODELAMIENTO COMPUTACIONAL Y
ESTRUCTURA ELECTRONICA DE MATERIALES
COMPUTER MODELING AND ELECTRONIC STRUCTURE
OF MATERIALS

NOMBRE

CODIGO DCASIS0

TRADUCCION

CREDTOS (SCT)

HOBAS CROMND L.Ii_'.'ll_:lf_' AR TOTALES
HORAS CRONOLOGICAS
FRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS

TRABAJO AUTONOMO

SEMESTRAL
ANLAL
RECGIMEN

LYTRO

EQUIVALENCIA

PUBLICACION
e odese actey dad

INVESTIGACION EaAA ML
{ b

o AFE :
% academea [ rminin )

DESCRIPCION GENERAL

ASIGNATURA
NP DE ACTIVIDAR

Asignetura electiva que tiene por objetivo dar una vision desde aspectns fundamentales, de propiedades y
aplicaciones de materiales y sistemas bioldgicos, o través del modelamiento computacional. Estd destinado. a
entregar herramientas sélidas y principales metodologias tedricas, para abordar problemas con enfoque industrial,

biolégico ¥ medicambiental.
COMPETENCIAS DEL PERFI1I

neciongl & intemacional,

A LASOQUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra ¥ Domina conotimientos redricos v pricticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas relacionadas con
la energia, medio ambiente v biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnoldgico a nivel

APRENIMEAJES ESPERADOS
l. Estudia las propiedades estructurales y dpticas de
sistemas fotosensibilzados formados por
semiconducior-colorantes,  <omo  prncipio  de
funcionamiento de celdas solares de Grateel,

CONTENIDOS
.1 Estructura electrdnica vy propiedades dpticas de |
crom foros,
1.2 Foto-inyeccién clecrdnica v - generacion de
fotocormiente.
L3, Modelos de  clister, modelos de  sleb,
termodindmica ab initio v sus aphicaciones en DSSC.
I.4, Screening computaciondl de superficies metdlicas
extendidas y uso de "descriptores”.

2. Estudia sistemas radicales en sus respectivos estados
electronicos, para describir procesos stmosféricos con
impacto medioambiental.

2.1, Estructura electrdnica de moléculas diatdmicas
22, Términos electronicos de moléculas dia
| poliatbmicas, Chrbitales molecularss
fundamentales v excitados
2.3, Funcidn de onda elecirénica monodeterminantal,
¥ multidetermimantal
2.4, Métpdos ab initio-Méodas post Harfree Fock
2.5, Funciones de base cob correlacidn

Y
pare  estados

3. Analiza fa coordenada de reaccidn, pardmetros
cinéticos v de descomposicion de energia en reacciones
quimicas a-nivel molecular, ¥ estructura electronica,

3.1, Analisis de coordenadas de superficie de energia
potencial,
3.2. Anadlisis de descompogicion de ensrgia (EDA).

| 3 3 Andlisiz de estructura electronica, dingramas de

4. Estudia sistemas de nanoparticulas metilicas finitas,
sus- earuciuras geotnélrcas, v estruciure electrémica.
Analiza propiedades de enlace quimice, dpticas, redox,
y de estedos excitados,

d.]- E':n'l.lcrum de nanoparticulas finitas pasivadas por
hzanies.

42 Reglas de conteo de electrones, Models oscilador
harménico en res dimensiones, modelo del super
atomi.

43, Dopaje de nenoparticulas finitas.

4.4, Enlnce quimica.

4.5, Propiedades dpticas, redox, v de estados excitados.

5. Estudip sistemnas biomoleculares para la descripcidn
de los fendmenos bioldgices enmarcados en clencias
biomédicas

5.1. Modelado molecular de sistemas bioldgicos

5.2. Disefio de firmacos asistido por compotadors

5.3. Dindmica molecular para estudiar interscciones
farmaco-receptor
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluacidn Ponderaciin (en porcentaje)
Informe de investigacion (nibrica) 4044
Informe de inveﬂtgac:'én_ﬁﬁhrica] Al
Exposicidn oral {pauta de cotejo) ~ 20%

ESCALA DE EVALUACION (marcar Ia que correspinde)

Escala numérica MNota(1,0a 7,00 X

Escala alfanumérica (Conceptual)

RECURSOS DE APOYD A LA DOCENCIA

LABORATORIO
SIMULACION COMPUTACTONAL

MATERIAL EDUCATIVG

SOFTWARE
Gaussian 09, MOLFPRO, ADF 2019, ORCA, Mendeley, Microzoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint.

OTROS

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA
- Leving, 1. M. (2001 ). Owimica cudriica. Pearson Educacidn, ISBN: B4-205-3096-4

- McCash, E. (201 1), Surface Chemistry. Oxford University Press

- Somovjat, G. A, & Li, Y. (2010). Introduction to surface chemistry and caralysis. John Wiley & Sons.

COMPLEMENTARIA
-Woodruff, D. P. (2018). Modern technigues of surface science. Cambridge University Press,

-Ertl, G., & Kitppers, J. (1985), Low energy electrons and surface chemisiry (pp. 6-8). Weinheim: Vch.

~VanHove, M. A., Weinberg, W, H., & Chan, C. M. (2012}, Low-energy eleciron diffraction: experiment, theory.
and surface struchsre determination (Vol, 6). Springer Science & Business Media.

-Zangwill, A. (1988). Physics ar surfaces. Cambridge University Press,

MEDIOS ELECTRONICOS:

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGMATURA

Titulo Profesional Cuimico, Fisico, Bioguimico, Ingeniero Fisico, Bidlogo.

Grado Académicos Doctorado, Académico sénior (mas de 40 publicacionss indexadas
Was)

Especializacidon Area de energia, inorginica, ciencia de materiales,  modelamiento
molecular, espectroscopla  molecular, biotecnologia,  biclogia,
caracterizacidn de nancestruciuras,

DTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

i MUMBRE
CODIG

ESPEC'I'ROSCOPiA ATOMICA Y MOLECULAR

TRADBLCCION

SEMESTRAL

AMNUAL

REGIMEMN

ATOMIC AND MOLECULAR SPECTROSCOPY

CREDITOS (50CT)

HORAS CRONOLOGICAS TOTALES

HORAS CRONOLOGICAS

PRESEMNCIALES O DIRECTAS

TR

HOTAS CRONOLOGICAS

TRABAJ ALTONOMO

EQLIVALEMCIA

ASIGNATLURA
TIPODE ACTIVIDAD

FUBLIC AT
u otra actividad
académica

EXAMEMN
{hilo
formativol

INVESTHEACION

o AFE

Este curso electivo tiene por objetivo presentar fundamentos de espectroscopia para aplicaciones en propiedades
atomicas ¥ moleéculares, ¥ de las relaciones entre propiedades v estuctura. Los alumnos deben entender las
caracteristicas bdsicas molecularés que originan sus propiedades.

DESCRIPCION GENERAL

Este curso estd destinado a presentar fundamentos de espectroscopia para aplicaciones en propiedades atdmicas v
moleculares, v de las refaciones enfre propiedades v estructura.

COMPETEMNCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIEUTA LA ASIGNATLRA

[negra ¥ Domina conocimientos tedricos v pricticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas relacionadas con
la energia, medio ambiente y biotecnologia que le permiten contribuir al desarrolio cientifico-tecnoldgico a nivel
macional e inlernacional.

APRENDHEAIES ESPERAIMMS

COMTENITNGS

l. Argumenta sobre los fundamentos medricos que
soponian la especiroscopia atdmica y molecular,

1.1 Interaccidn de la Badiacion electromagnética con
Ta mataria

1.2 Especiroscopia atdmica: Especiro del dtomo de
hidrogeno-Estructura fina del dtomo hidrogene- Lineas
espectrales

1.3 Vibracidn ¥ rotacion de moldculas diatdmicas

1.4 Excitaciones electronicas v estados excitados

2. Explica los fundamentos y principios de diferentes
técnicas espectroscopicas, su wtilizacidn en atomos,
moléculas, materales  exiendidos v sistemas
multicompoenentes,

2.1 Espectroscopia racional, vibracional, elecrénica,
v multifordnica

2.2 Resonancia magnética nuciear v Espectroscopia de
Resonancia Paramagnética

1.3 Especiroscopia Raman

2.4 Espectroscopia de masas

2.5 DMros métodos v tonicas espectroscdpicas

3. Evalta y recomienda la posible aplicacion de
diferentes técnicas espectroscopicas para la reselucion
de problemas contemporinecs en  las  dpeas  de
materiales; medie ambiente, biotecnologia v energia.

3.1 Ejemplos tipo donde se utilizan técnicas
espectroscopicas de manera combinada.
3.2 Casos de estudiio recientes.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

| [nstrumento de evaluacidn Ponderaciin (en porcentaje) |
| Prueha Escrita de desamollo breve 20%

Aprendizaje basado en problema | (ribrica) 40%
| Aprendizaje basado en problema 2 {rébrica) 40%

ESCALA DE EVALIUTACION (marcaria que corresponde)

Escala numérica Nota 1,0 a 7,0)

Escala alfanumérnica (Conceplual)

EECURSOS DE APOYOD A LA DOGCEMNCIA

LABORATORID

IR, Masas, absorcidn atdmica

MATERIAL ERUCATIVO

T——
|

, OTROS

| SOFTWARE

Craussian 16, Craussian0g, MOLPRO, WinSim, MNowva, Paraview, Chemeraft, Aten, eChroma, Ovita

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

BASICA

- Requena, A. & Zifiga, I. (2007). Quimica Fisica: Problemas de Espectroscopla. Fundemenrtos, dionos v
modgcnlas. Pearson Educacion 5.A. 1SBN: 8483223678 97854832234/73

-Kakiar, B (2015). dromic and molecwlar spectroscopy: basie concepts and applicanion, Cambridae University
Press, [SBN: 9781 107063884, 20714020957

COMPLEMENTARIA

-Kraimgwv, V. & Zmimov, B, (2019}, Atomic and Molecular Radistive Processes: With Applications to Modem
Spectroscopy  and  the Greenhouse Effect, Springer Intemational Publishing, [SBN: 9783050219543,
ST830302 19550,

-Maurya, R. C., & Mir, 1. M. (2019). Molecular Symmerry and Group Theory: Approaches in Speciroscopy and
Chemical Reactions. Walter de Gruvier GmbH & Co KG,

-Singh, [ K., Das, 5., & Matwomy, A. (2019) ddvarees fn Spectroscopy: Molecules fo Mpterials. Springer
Singapore. :

-Vincent, A. (2013). Molecular symmerry and group theory: a programmed introduction ro chemical applications.
Jon Wiley & Sons.

MEDIOS ELECTRONICOS:
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ALITOH
DE £

L

PERFIL IMMENTE PARA LA ASIGNATURA

Titula Profesional

Cuimico, Bioguimico, Fisico

Grado Académicos

Daociorado

e

Especializaciin

Espectroscopia, Fisicogquimica Molecular, Quimica Cudntica

OTROS ANTECERDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE
FOTOQUIMICA Y FOTOFISICA
FOUNDATIONS AND APPLICATIONS OF
PHOTOCHEMISTRY AND PHOTOPHYSICS

SEMESTRAL CREDITOS (3CT)
' ANUAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGIMEN | HORAS CRONOLOGICAS
PRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS
TRABAJO AUTONDMO

MNOMBRE

CODIGO DCAS152

TRADUCCION

TR

EOLITVALEMNCIA
INVESTIGACION PUBLICACION EXAMEN

T == ASILGNATLURA \FE i otra actividad {hito
3 ; TV o AFE ; -
TIPQ DE ACTIVIDAD ACAdemica larmiativi)

DESCRIPCION GENERAL

Curso electivo destinado a entregar al estudiante los fundamentos de las propiedades fotoquimicas y fotofisicas con
miras 3 la aplicacitn en las dreas de medioambiente, energia, ¥ biotecnologia través del estudio de las principales
técnicas experimentales y tedricas utilizadas para caracterizar materiales conactividad fordnica

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra v Domina conocimientos tedricos v practicos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas relacionzdas con
la energia, medio ambientz ¥ biotecnolegia que ke permiten contribuir al desamollo cientifico-tecnoldzico & mivel
nacional e internacional.

APRENDIZAJIES ESPERADOS CONTENIDOS

I. Analiza los procésos de excitacion electrémica | 1.1 Conceptos Intreductorios

relevantes  para la  evaluacidn de  procesos | 1.2 Absorcido de luz v estados excitados elecmémicos
foiofizicos de imierés ambiental, industrial v | 1.3 Desactivacidn fisica de estados excitados
bialbgico,
2. Aplica los fundamentos de la Fotofisica v | 2.1 Procesos de acfivacidn'desactivacién de la fluorescencia
Fotoquimica en fase homogénea de moléculas | ensolucidn y su aplicacién como sondas moleculares,
orginicas  foloactivas v sus aplicaciones en | 2.2 Intemuplores moleculares,

bintecoologia v auevos materiales. 2.3 Reacciones fotoquimicas y $u aplicacién en sintesis de’
. moléculas orgnicas.

3. Analiza aplicaciones relacionadas com Ba | 3.1 Energia Solar

conversion de energia solar en eénergia eléctrica | 3.2 Interaccidn de la luz v Mateniales foioactivos

empleando diferentes tipos de celdas solares. 3.3 Conversién de energis solar en eléctrica
4. Evalia la produccidon de combustibles solares, | 4.1 Mecanismo de disociacién del agea, eveluciin de
resaltando la produccién de hidrégeno y Ia | hidrdgeno v oxigeno,

conversion de didxido de carbono. 4.2 Conversidn foto-catalitica de didwido de carbono a
productos de valer agrepado
3. Evalia los procesos de remediacion ambiental | 3.1 Mecanismo general de la fofocatdlisis helerogénea,
de agua ¥ aire promovides con luz UV y visible. | fotomineralizacion de contaminantes.
52 Conversion  fotocatalitica  oxidativa'reductiva  de
coniaminantes en fase so00sa Vo gasE0sa.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluacidn Ponderncidn {en porcentaje)
Prucha escrita de desarrollo breve 20%
Informe de nvestigacion 4ty

" Exposicién oral {pauta de cotejo) 0%
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ESCALA DE EVALUACION (marcar la que corresponde)

Ezcala numérica Mota (1,0 a 7,00 | X

Escala alfanumérica (Conceptual)

RECURSOS DE AFOY O A LA IHECENCIA

LABORATORID
Solventes grado espectroscopico, celdas para espectroscopin Uv-vis v de Muorescencia, patrones de
Nuorescencia, fosforescencia.

MATERIAL EDUCATIVO

SOFTWARE
Licencia OriginLab

OTROS

RECLURSOS BIBLIOGRAFICOS

BASICA

-Asmatpln, R, Nuraje, N, Mul, G, Yu, H, Xu, X. Yeerxinti N., & Bai, H. (2015). Green phoro-aciive
nanomaterials: sustainable energy and environmental remediation. Royal Society of Chemistry,

-Wardle, B. (200%). Principles and applicadions of phetochemistry, John Wiley & Sons.

COMPLEMENTARLA

-Albini, A. (2015}, Photochemistry: Past, Present and Future. Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
[SBN; 978-3-602-4 79766, 9T 5-062-4 T977-3

-Bergamini, G. & Silvi, 5. (2016} Lecture Motes in Chemisiry 92, Springer [ntermational Publishing.
15BM: 978-3-319-31665-7

~Ramamurthy, V. (1998). Organic and inorganic photochemisgry (Vol, 23, CRC Press

-Turro, N. 1., Ramamurthy, V., & Scaiane, J. C. (2017). Modern malecuiar photochemistry of organic molecules.
University Science Books, Saesalite: Viva Books.

MEMOS ELECTRONICOS:

PERFIL ICENTE PARA LA ASIGNATURA

Titulo Profesioral Quimico, Bisguimico, Fisico
Grado Académicos Dactor
Especializacion Espectroscopia, Fotoquimica, Fotocatdlisis, Energia

OTROS ANTECEDENTES
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UNIVERSIDAD

ALITOMOMA
DECHILE

PROGRAMA DE ASIGNATURA

MNOMBRE ELECTROQUIMICA APLICADA
TRADUCCION Applied Electrochemistry
SEMESTRAL CREDBITOS (SCT)
ANDIAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGINVIEMN HORAS CRONOLOGICAS
PRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS t‘.'l'-:uM._:_L.I'H‘_.'i{".u
TRABAID ALTONONO

CODIGO DCAS153

OTRO

EQUIVALENCIA

: ez ke PUBLICACIHON EXAMEN
L s INVESTIG, LR
s o ASIGHATURA i 3! S u oirs actividad (hito
FIPD BE ACTIVIDAD o AFE RN Rl P

TR T T ) skl
DESCRIPCION GENERAL

Curso electivo disefiado para permitir [a obtencién de los conocimientos necesarios para comprender, analizar v
resolver problemas relacionados con procesos electroguimicos en el estado sdlido. Se busca mmbién que los
participantes puedan adquirir conocimisntos sobre las apliceciones de la electroquimica desde una perspectiva
tedrico-experimental, abarcando fematicas contingentes tales como: remediacidn ambiental, electro ¥ biocardlisis,
conversion y almacenamiento de energia. Proporciona las bases necesarias para interpretar v optimizar la respuesta
e dispositivos electroquimicos aplicados a nivel industrial.

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA
Integra ¥ Doming conocimientos tedrices v pricticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas relacionadas con

Iz energia, medio ambiente ¥ biotecnologia que le permiten contribuir al desarrolle cientifico-tecnoldgico a nivel
nacional @ micmacional

2. Aplica los conocimientos leAricos en 1a comprension | «  Métodos electroguimicos v Electralisis

APREMIDMZAJES ESPERADS CONTENIDNS
1. Integra los conocimientos tedricos sobre las | @ Reacciones de Oxido Reduccitn.
reacciones electroquimicas para aplicarlos en 13 [ o Procesos quimicos en el electrode.
compreénsion de fendmenos comunes como Sensores ¥ |« [La Doble Capa Electrica.
fuentes de energia. * Lev de Mernst v Leves de Fick.
= Cindlica Electroquimica, Transferencia de Masa,
Difusidn ¥ Migracién en Electroguimica.

de las diferentes técnicas electroquimicas para evaluar | «  Voltameprometria Ciclica v de Onda Cuadrada

de roanera critica sus resultados * Micro Balenza Electroquimice de Cristal de |
Cunrzo
s [Impedancia Electroquimica
»  PMecanismos de Resccidn
3. Aplica de menera critica las metodologias | «  Generalidades de aplicaciones en electroguirnica
eloctroquimicas en procesos tecnoldgicos, para la | e Fotoeleotroguimica, Corrosién v Electrolisis

obtencitn de informacidn ¥ productos de uso cotidiano. Industrial

Bivelectroquimica v Sensores de respuesia rapida
Conversibn ¥ Almacenamients  de  Energfa
electroguimica

»  Baterias v Celdas Combustibles

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluacion Ponderacidn (en porcentaje)
Prueba escrita de dasarrolle extensa 30 %
Exposiclon oral (pauta de cotejo) = 35 %,
Aprendizae basadoe en ]:I?Etl!nmas {pauta de cofejo) 35 %%
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ESCALA DE EVALUACION (marcar Ia duie Correaponde]

Escala numérica Mota (1,00 8 7,00 x

Escala alfanumérica (Conceptual}

RECURSOS DE APOYD A LA DOCEMCIA

LABORATORIO
Uso de potenciostato © galvanostato
Uzp de Milivoltmetro (pH v electrado selective de iones )

MATERIAL EDUCATIVD

Merodologia expositiva; Presentaciones en Power Poini
Lectura v andlizis de articulos cientificos seleccionados
Lectura de Bibliografia sugerida

TSOFTWARE
Uso de Software para tratamiento de datos {OrigmLab o similar)
Lso de goftware de simudacidn electroquimica CHI

RECURSOS BIRLIOGREAFTCOS

BASICA

-Allen J. Bard, Larry R. Faulkner, J. (2000). Electrochemical Methods: Fundmwenrals and Applications. Wiley.
ISBN-10; 0471043729, [SBN-15; 9780471043720

-Bard, A. 1., & Faulkner, L. B (2001). Fundamentals and applications. Elecrrachemical Methods, H482), 580-632.

=Foski, C. G. (Ed.). (20068). Hangdbeok of electrochemistry. Elsevier.

COMPLEMENTARIA
-Heineman, W. R., & Kissinger, P. T. (1980). Analytical electrochemistry: Methodology and applications of
dynamic techniques. Analytical Chemisiry, 52(5), 138-151.

-Pingarrdn Carrazda, J. M., & Sincher Batanero, P. (2003}, Quimica Electroanalitica, Fundamentos v Aplicaciones.
la Edicién, Editorial Sintesis. 60-55, Madrid Espaia,

-Wang. 1. (2006). Analytical Electrochemistry. Wiley-YCH. ISBN-10: 0471678791, ISBN-13: 878-047 678793,
MEDIOS ELECTRONICOS:

Electrochemical Cells: htipy/'webmst edu’~pgber/Electro/Electrocham. him|
Electrochemistry tutorial: hitp-/chemeolisctive.ore/chemdelectrochem/indsx.phe

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGHNATLRA

Titulo Profesional Quirnico, Biogquimice, Farmacéutico, Ingeniere o Licenciado afin
Grado Académicos Dioctor en Quimica
Especializaciin Electroquirmica

OTROS ANTECEDENTES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

MATERIALES NANOESTRUCTURADOS Y
MULTIFUNCIONALES: SINTESIS Y APLICACIONES
NANOSTRUCTURED AND MULTIFUNCTIONAL
MATERIALS: SYNTHESIS AND APPLICATIONS

SEMESTRAL CREDITOS (SCT)

ANLAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
REGIMEN HORAS CRONOLOGICAS
PFRESENCIALES © DIRECTAN
HOTAS CRONOLOGICAS
TRABAMY ALTOMONO

MOMBREE

CODIGD DBCASISA
TRADUCCHN

OTRO

EQUIVALEMNCIA

; WRLPCACIOM EXAMEM
INVESTIGACION | PUBLICACIC EXAME

= =iHA ASMGNATLURA i AT 0T sty (g
TIFO DE ACTIVIDAD s wcidemica formmativg)

-l | I T | e
DESCRIPCION GENERAL

Lo: materiales nanoestructurades son fa base de la nanotecnologia, ciencia que ssudia la aplicacidn de sistemas-en
escala panomérica que prétende dar soluciones a problemdficas tanio cofidianas como respuesias a interroganios en
ciencia basica,

Los mecanismos de simesis de las nanoestructuras son muy amplies dependiendo del tipo de estructura que s
quiera generar, peliculas delgadas, nanoparticulas, nanoagregados, puntos cudnticos, esnociuras porosas, polimeros,

capsulas, hilgs, bos, et

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE THRIBUTA LA ASILENATLHA

[ntegra ¥ Doming condcimisntos tedncos ¥ pricticos avanzados én el dréd de |as ciencias aplicadas relacionadas con

los materiales nanoestruciurados, su sintesis v caracterizacion pars su uso en ol drea de b energia, medio ambiente v

biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnoldgico a nivel nacional & intermacional.

APREMNDIZAJES ESPERATDOS CONTENIDS
1. Explica las nanoestruciuras desde |a comprensidn de | 1.1 Introdeccidn a la nanotecnologia v nancestriciuras
sus propiedades fsicoquimicas (sintesis, propledades v diferencias: macro-nang
estructuras),

1.2 Mociones de caracterizacién para identificacion,
métodos cualiativos v cuantitativos

2. Disefia sistemas poliméricos v dendriméricos | 2.1 Métodos de  Simesis  tradicional v asistida |
empleando métodos de sintesis clasicos v avanzados, [ulirasdnico, microondas, olras)

2.2 Sintesis de dendrimeros (convergente v divergente)
2.3 Laboratorip de sintesis

3. Sinmtetiza nanoestracturas v nanoparticulas para | 3.] Sintesis de  pelicolas  (Electrodeposicida,

aplicaciones potenciales en epergia, medicambiente ¥ evaporacidon, MBE, E-beam, sputtering, ALDY)

bistecnologiz. 3.2 Sintesis de nanotubos ¥ fibres {Template aproach,
seli-assisted aproach)

3.3 sintesis: de nancagregados ¥ mnanoparticulas

{Coprecipitacidn, pirolisis, solvothermal)

3.4 Sintesis de puntos cudnticos

5 Laboratorio de sintesis

4. Evalla procesos quimicos, Hsicos wo bioldgicos de | 4.1 Aplicaciones agroindustriales

las nanoestructuras v sus aplicaciones en los campos de | 4.2 Aplicacidn, sintesis v caracterizacion en el drea

| blotecnologia, medio ambisnte, materiales v energia. biomiédica

4.3 Aplicacion, sintesis v caractérizacidn én el drea
ingenieria  (materiales, concretos,  madera,
aleaciones)

d.4 Aplicaciones en el drea de energia

4.5 Aplicaciones en remediacidn ambiental.

Resolucion de Rectoria W® 003/202 71/ 97



PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluacion Ponderacidn (ea porcentaje)
Exposicidn oral {pauta de cotejo) 30%
Informe de investigacidn (Ribrica) 3%

. Aprendizaje basado en problemas (pauta de cotejo) ais

ESCALA DE EVALUACION (marcar la que corresponde)

Escala numeérica Mota (1,0 a 7,0) %

Escala alfanumérica (Conceptual)

RECURSOS DE APOYD A LA DOCEMCIA

LABORATORIO
Laboratorio ICQA Santiago.
Servicios para caracterizacion de lns sintesis.

MATERIAL EDUCATIVO

RECURSOS BIBLIOGR AFICOS
BASICA
-Drouglas, A, (2008). Principior de Andlisis nstrumental. CRC Press.

-Kumar, B (2018). Nenowaterials and manocomposites. CRC Press.

-Yadav, T. P., Yadav, R. M, & Singh, D P. (2012). Mechanical milling: 2 top down appreach for the synthesis of
nanomaterials and nanccomposites. Nanosclence and Nanotechmology, 2(3), 2248,

COMPLEMENTARILA
-Egerton, R (2005). Phyvsical principles of electron microscopy (Vol. 36), New York: Springer.

-Tomalia, D. A, Christensen, J. B., & Beas, U. (2012}, Déndrimers, dendrons, and dendritic polymers: discovery,
applications, and the fuurs. Cambridge University Press

-¥oo, J. B, Yang, J. M., Ulugbek, 8., Ahn, C. W, Hwang, W. J,, Park, J. K., .. & Shindo, D. {2008). Electron
holography study fer two-dimensional dopant profile messurement with specimens prepared by backside fon-
milling. Jowrnal of eleciron microscapy, 57(1), 13-18.

-Williams, D B., & Carter, C. B. (1996). The ransmission electron microscope, In Transmission electron
micrascopy (pp. 3-17). Springer, Boston, MA.

MEDIOS ELECTRONICOS:

it ] com/soon.kim

PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGHNATURA

Titulo Profesional Doctor en Quimica, Fisich, Quimica-Analitica, Ingenieria o en [+D

Grado Académicos Docror

Especializacidn Manomateriales, Anilisis mstrumental, disefio computacional sintesis y
caracterizachin.

Experiencia en enseflanza superior, publicaciones en el drea de sintesis, desarrollo, caracterizacion, métodos de
andlisis de nanoestructuras,
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ALUTOMN

LiE L H

PROGRAMA DE ASIGNATURA

CARACTERIZACION AVANZADA DE MATERIALES:
NOMERE TERMOGRAVIMETRIA, MICROSCOPIA
ELECTRONICA, TECNICAS NO DESTRUCTICAS
ADVANCED MATERIALS: THERMOGRAVIMETRY,
ELECTRONIC MICROSCOPY, NON-DESTRUCTIVE
TECHNIQUES

ODIGD DCASISS
TRADUCCION

SEMESTRAL CREDITOS [5CT)

ANLAL HORAS CRONOLOGICAS TOTALES
BEGIMEN HORAS CRONOLOGICAS
PRESENCIALES O DIRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS
TRABAJO AUTONGMO

OTRO

EQUIVALEMCIA

L PUBLICACION EXANMEM
NVESTIGACHN Fited &
L I i ASIGNATURA Ll H;I ::,—;{ S itr actividad { bk
TIFD DE ACTIVIDAD - - i b formative)

DESCRIPCION GENERAL

Asignatura electiva que tiene por ohjetive general desarrollar los conceplos tedricos-pricticos de técnicas gue
permiten estudiar ¥ analizar las propiedades morfoldgicas, estructurales, fisica y quimicas de los materiales. El buen
manejo de estas técnicas nos permite describir de manera precisa las propiedades de los materiales, lo que a su vex
da cuenta de sus posibles interaceiones ¥ por ende su viabilidad de aplicacién en areas como energia, medio
ambiente v biotecnologia. Las diferentes wenicas de caracterizacion de materiales pueden ser separadas en funcidn
del mecenismo de deteccidn gue se utiliza o del tpo de caracterizacian gue realiza, entre las gue resaltan:

COMPETENCIAS DEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATLURA

Integra ¥ Domina conocimientos tedricos ¥ pricticos avanzados en el drea de las ciencias aplicadas relacionadas con
ia energia, medio ambiente v biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnoldgico a nivel
nacional e internacional.

APRENIMZAJES ESPERADOS CONTENIDOS
I. Explica que técnica de camacterizacién | 1.1 (SEM, TEM, AFM)
morfologice se debe wtilizar para caracterizar | 1.2 Microscopia de luz v sus limitaciones.

-El haz de electrones
=Microscopia de barmido de electrones
=Microscopia de ransmizidn de electrones :
-Microscopia de fuerza mdmica (Modos tapping, lejano v
contacts, MEM)
2. Analiza las Técnicas espectroscdpicas: UV-Vis, | 2.1 (UV-Vis, FTIR, XRDY)
FIIR, XED, (SAXE, WAXSE), especiroscopias | -Descripoidn métodos espectroscdpicos UV-Vis v Andlisis
avanzadas (XPS, XANES, NEXAFS), FTIE
=Introduccion a la técnica XRD, método
de Laiie ftransmisidn v reflexion),
-Andlizis, criztabografia v constantes de Milller
22 [3AKSE, WAKS)
-Scattering de rayos X.
=amall Angle X-Ray Scatering (SAXSE)
=Wide Angle X-Ray Sacarering (WAXS)
2.3 Ezpeciroscopias Avanzadas
-XP5, XANES y KEXAFS
3.Relaciona datos de tenicas termopravimétricas | 3.1 Termogravimetria {TGA, DTA-TGA)
(DSC, TGA, DTA-TGA, Espectrometria de masa) | -Descripcion métodos termogravimétricos ¥ su uso (andlisis
sobre la metividad de silidos en problemas | desistemas poliméricos y nanoestruciuras)

distintos tipos de materizlas

planteados. ~Procesamiento de datos v deconvolucitn de sefiales
-Estudio  de  déscomposicién  termal v cinética de
degradaciin

-Fundamentos de Espectrometria de Masas

-Técnicas Combinadas v Aplicaciones

3.2 Calorimetria diferencial de barrido (DSC).
-Fundamentos ¥ aplicaciones en ciencia de materiales, |-
3.3 Especiromeiria de masas,

-Aplicaciones en procesas ¥ reacéiongs guimicas
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a. A.pl!i;a' “técnicas ultrasémicas no invasivas o | 4.1 NDT lineal y no lineal.

destructivas {(ND'T) para caracterizar materiales | -Actstica lineal y no lineal en sélidos.

solidos, -Interaccién de ondas con defectos.

-Manejo de equipos de adquisicién de datos con Matlab
-Implementacién de NDT en metales.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

| Instrumento de evaluaciin Ponderacidn {en porcentaje)
| Expesicion oral (pauta de cotejo) A%
; Aprendizaje basado n problemas (pauta d cotejo) 308

Informe final de revisidn bibliogrifica (pauta de cotejo) 0%

ESCALA DE EVALUACION {marcar la que corresponde)

Escala numérica Nota (1,0a 7,0} ¥

Escala alfanumérica (Coneeptual )

RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCEA

LABORATORIO

Se necesitg la adquisicidn de un AFM de sobremesa. Por otra parte, [a compra de uns unidad de enfriamiento para
DEC ubicado en Talea,

También se necesitan recursos para compra de serviciog para realizar las medicionss en equipos foera de la UA,
adguisicitn ATRE

Recursos para adquisicidn de material y preparacidn de muesiras para ensayos NOT

MATERIAL EDUCATIVD
Salinas

S5QFTWARE
Sz necssita adguirir licencia de programas como ORIGIN 8.5 o supénior v Matlab

OTROS

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS
BASICA
-Dougtas, A, (2008). Principios de Anditsis Frsirpmental, CRC Press.

-Egerton, B F. (2005). Physical principles of electron microscapy (Vol. 56). New Yaork: Springer.
-Eaton, P., & West, P. (20100, Aromic force microscopy. Oxford univerzity press.

-Hohne, G., Hemminger, W. F., & Flammersheimn, H. 1. (2013}, Diferential scamiing calorimenry. Springer Science
& Business Media

-Seeck, Q. H., & Murphy, B. {Eds.}. (2015). X-ray Diffraction: Modern Experlmental Techniques. CRC Press.

COMPLEMENTARIA
-Die Hoffmann, E., & Swoobant, V. Mass spectrometry: principles and applications. 2007, fohr Wiley, §.

-De Hoffmann, E. {1996). Tandem mass spectrometry: a primer. Jowrnal of mags spectromaetry, 31(2), 129-137.
-Mix, P. E. (2005). Introduction o nondesiructive festing: a frainivg guide. John Wilsy & Sons.
-Stroobant, V., dé¢ Hoffmann, E., Libert, B, & Van Hoof, F. (1995). Fast-atom bombardment mass spectrometry .

and low energy collision-induced tandem mass spectrometry of tauroconjugated bile acid anions. Sowrnal of the
American Soctety for Mass Spectrometry, &7}, S8B-596.

MEDIOS ELECTRONICOS:
hitps:www.iainstrumenis.com/applications-tbrary-searchi? la
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PERFIL DOCENTE PARA LA ASIGNATLERA
Titulo Profesional Doctor en Quimica, Fisica, Quimica Analitica, e Ingenieria ¢ en [+D

Grado Académicos Dogior

Especializacion Manomateriales, Andlisizs  mstrumeéntal, dizsefio  computscional,
procesamienty de datos, manejo de equipos, sinlesis v carsclerizacion

Experiencia en ensefianza superior, publicaciones en el drea de sintesis, desarmolln, caracterizacion, métodos de
analisis de nanoestrudiuras
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

QUIMICA INORGANICA Y
MATERIALES MOLECULARES

INORGANIC CHEMISTRY AND MOLECULAR MATERIALS
CREDITOS (SCT)

NOMBRE

CODIGD DCASISS

TRADLUCCION

SEMESTRAL
AMLIAL

HORAS CRONOLDGICAS TOTALES
HORAS CRONGLOGICAS
PRESENCIALES O DMRECTAS
HOTAS CRONOLOGICAS

TRABAID AUTONOMOD

REGIMEN
TRy

EQUIVALEMCLA

e ey PUBLICACION
Py ST I ACTOMN i i
INVESTIGACIO o otra-actividad (hito

BAEE académica formativi)

R S| e I )
DESCRIPCIHON GENERAL
Curso avanzade para alumnos del programa de doctorado, interesados en realizar sus trabajos de imvestigacidn en
quimica inorgdnica vy #reas relacionadss. Entregando una vision fundamental de la quimica inorgdnica y de su
relacidn con materiales moleculares, adquiriendo las principeles téonicas tedricas ¥ experimentales en uso én la
actualidad para caracterizar materiales. Tiene como propdsito dar a los estudiantes los conocimientos fundamentales
de la guimica inorganica e investigacion de materiales que pueden ser utilizados en su quehacer future, no sdlo en
centros de investigacion y universidades, sino que también en ln industria del drea quimica, energética, salud,
farmecéutica o medipambiental,

EXAMEM
ASIGMATLRA
TIFD DE ACTIVIDAD

COMPETEMCIASDEL PERFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

Integra v Domina conocimientos tedricos v précticos avanzados en el drea de |as ciencias aplicadas relacionadas con
la energiz, medio ambiente y biotecnologia que le permiten contribuir al desarrollo cientifico-tecnologico a nivel

nacional e internacional.

APRENDIZAIES ESPFERADOS

CONTENIDOS

1. Fundamenta los pasos mvolucrados en |a sintesis de
sistemnas ¢ Ribridos inorganicos orginico, -enfocindose
en |a eleccidn de precursores y desarrollo de condiciones
apropiadas para sintetizar materiales con la composicién
requerida, estructure ¥ propiedades fisicogquimicas
deseadas.

- Fundamentos de Quimics Inorgdnica

- Estructura electronioa én sistemas [norginicos

- Teoria de Grupos v dplicacionss 4 especiroscopia v
propiedades moleculares

- Ligantes v funcionalizacidn de
INOTEANICos

- Formacidn de estructuras supramolecuiares

COMpUasios

2. Deszrrodla materiales meso ¥ micro  porosos,
catalizadores ambientzlmente amigables, sensores v
otros materiales susteniables basados oo metales.

- Aspectos estructurales de arquitecturas porosas

- Teorias de Absorcidn v Catdlizis, Porosidad y
superficie

= Zeolitaz, Bilics v Silica Mesoporosa Ordenada

- Carbonos porosos, mesoporosoes, fibras ¥ nanotubos.

- Organpsilicas Mesoporosas Periddicas

- Esmucturas metal orginicas (MOFs) v estructuras
orginicas covalentes (COFs)

3. BEvalia los resultados provenientes de medidas
experimentales de espectroscopia Inframmoja; UTV-Vis-
NIR, de resopancia  magndtica puclear (MNMED,
viltamperometriz clelica (W],
paramagnética electronica (EPR) para la elucidaciin
estructural de compuestos inorganicos moleculares.

rescancia |

- Espectroscopia Infrarroje de sistemas inorganicos
dizeretos v extendidos

- Espectroscopia elecimdnica de sistemas inorgénicos
dizcretos v extendidos

- Resonancia Magnética Wuclear v Eesonancia
Paramegnética electrinica én Sistemas  inoT2dnicos |
discretos v extendidos

- Espectroscopia Mossbauer
- Espectroclectroguimics

4. Describe los conceptos esenciales, teorias v métodos
experimentales de imvestigacion de materiales, de
caracterizaciin fisica v estruciural tales como (SEM,
TEM, EXAFS, XED, AFM). su aplicaciin en industria
v resolucidn de problemas medioambisntales.

- Fundamentos ¥ téenicas de Microscopia (STM, AFM,
TEM, SEM}

- Fundamentes de Composicion zlemental (EDX,
WDX, SIMS, ICP-M3, ESCA, Auger)

- Fundamentos de Morfologia, Estructura cristalina |

(XKD, XAS)

5. Evalia fos diferentes tipos de materiales aplicando y
adaptando teorfas v métodos experimentales a8 mugvos
probiemas de lz sociedad tanto medicambieniales, de
indusiria o salnd.

- Ejemplos de aplicaciones pricticas de las lEcnricaS.
especiroscopicas, de imagen, de composicion y 7
moriclogia en medicambiente, indusiria o salud : J

6. Comunics éficasmente informacidn &n su campo

-Fedaccidn cientifca de articulos ¥ reportes
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tanto 4 colegas como a la comunidad cientifica, ademds | -Presentaciones expositivas
de evaluar eriticaments 2] irabajo de otros cientificos.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumenty de evaluacidn Ponderacitn {en porcentaje)
Aprendizaje basado en problemas {pauta de cotejo) 25%
Aprendizaje basado en problemas (pauta de cotejo) 5%
Informe final de revisién bibliogrdfica (pauta de cotejo) 25%
Exposicion oral (pauta de cotejo) 23%

ESCALA DE EVALUACION (marcar ks que corresponde)

Escala numérica Nota (1,0 a 7,0) X

Escala alfanumérica {Conceprual)

HECURS(rs DE APOYO A LA MWCENCEA

LABORATORIO

MATERTAL EDUCATIVO

SOFTWARE
Gaussian 09, ADF 2019, Mendeley, Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint,

OTROS

RECURS0OS BIBLIOGRAFICOS

BASICA

-Delwile, M. H., & Taobert, A. (Eds.). (2018). Hybrid orgonic-inorganic interfaces: fowards advanced fumctipnal
materials. John Wiley & Sons.

-Lalena, J. N, Cleary, D. A., & Duparc, Q. B. H. (2010), Principlez of inorganic materials design. John Wilev &
Sons. 1SBM: 1119486831 97811 1948683

-Solomon, E. & Lever. B, (2006). fnorganic Elecironie Structire and Spectroscopy, Falume I: Methodology. John
Wiley & Sons ISBN: 978-0-471-97124-5, 978-0-471-97| 14-6

COMPLEMENTARIA
-Gupta, K. (Ed.). (2020). Marerials Forming, Machining and Post Processing, Springer. 1SBN: 9783030188535,
OTR3030188542

-Hosmane, N. 8. (2017). davanced [norganic Chemistry: Applications In Everyday Life. Academic Press. ISBN:
FTROL28019931, 012801993X

<Katz, B, J. (2009). From research fo manugeripl: A gide to sciemific writing, Springer Science & Business
Media. ISBN: 978-1-4020-0467-5

-Mukbaniani, O. V., Balkése, D., Susanto, H., & Haghi, A. K. (Eds.). (2019). Composite Materials for Industry,
Electromics, and the Envirowment: Researeh and Applicattons. CRC Press. ISBN: 1771887400, 9781771887403

-Van Der Voort, P., Leus, K., & De Canck, E. (2019). farroduction fo Porows Marerials, John Wiley & Sons, ISBN:
11 19426680K, 9781115420608

MEDIOS ELECTRONICOS:
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PERFIL IMMENTE PARA LA ASIGNATURA

| Titulo Profesional Quimice, Fisico, Bioquimico
Grado Académicos Docigrado, Académico sénior (mis de 30 publicaciones indexadas
Wok)
l__ -
Especlalizacidn Qimica inorganica, Ciencia de mateniales, modelamisnio molecular,
gspeciroscopia molecular, caracterizacion de nanoasirciirs, :
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

NONMBRE

PROCESOS CATALITICOS Y FOTOCATALITICOS

PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA

CORIGO D ASIST

TRADUCCION

SEMESTRAL
AMLIAL

EEGIMEN

OTRO

EQUIVALEMNCIA

ASILNATURA
TIPD DE ACTIVIDAD

DESCRIFCION GENERAL

Azigmatura electiva que tiens por objetive presentar al estudiante los fundamentios de procesos cataliticos ¥
fotocataliticos en relacidn con la produccién de energia discutiendo las relaciones entre propiedades fisicoquimicas
de lps materiales v la actividad y selectividad catalitica. En el curse se entregan fundamentos para entender ¥
disefiar procesos cataliticos eficientes en wérminos de les propicdades de los catalizadores. Los alumnos deben
entender ias propiedades bisicas de loz materiales usados en estes procesos o través de experimentacidn v de
distintas teorias.

COMPETENCIAS DEL PEEFIL A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATLRA

Integra ¥ Doming conotimientos tednicts ¥ prictices avanzados en el drea de 1as ciencias aplicadas relacionadas con
Iz enerpia, medio ambients v bistecnologia que le permiten contribuir al desarmolls: cientifico-tecnologico a mivel

nactonal & mtermactonal,

CATALYTIC AND PHOTOCATALYTIC PROCESSES FOR

CREDITOS {SCT)
HORAS CRONOLOGICAS TOTALES

HORAS CRONOLOGICAS
FRESEMCIALES O IMRECTAS
HOT AS CHROMNMOLECH AU AS
TRABAJO AUTONOMO

INVEST WG ACION

ENERGY PRODUCTION

PURBLICACION
woolea achivicad
academic

EXAMEM
{hito
lormatnvo)

o AFE

APRENDIZAJES ERPERADOS
l. Explica concepios, principios ¥ 12orias
relacionados con la Catdlisiz Quimica anto en fase
homogénea como heterogénes,

COMNTEMIDOS

-Conceplod generales de Ja Catidlisis.

-Tipos de catilisis: Homogénea, heterogénea; acida.
-Procesos cataliticos; sitios activos, soporte catalifico,
cinética ¥ termodindmica de reaccidn.

-Importancia de @ adsorcidn &n procesos calaliticos en
fase liquida v gaseosa

-Efectos de sinergia, confinamiento, envensnamisnto,
desactivacion de catabizados,

2. EBEstudiz  mediante  metodologias
influencia de las propiedades superficiales v electronicas
de catalizadores heteroggneos. Aplicecionss de DFT

{Density Functional Theory) para catilisis Heterogénea

tefirico- |
computacionales, los fendmencs del cathizador v la |

-Introduccién & la  catilisis  computacional
modelamiento de primeros principios. '
-Modelos de clister, modelos de sloh, termodindmica
ab initio ¥ sus aplicaciones.

=Teoria del estade de mansicién v superficies de energia
potencial,

-Sereening computaciopal de catalizadores v ouso de
"descripiores”

-Tépico: Ejemplos de adsorcidén sobre superficies
metalicas.

3. Lhiliza aspectos tedricos ¥ experimentales de
procesos cataliticos relevantes para la industria gquimica
y el medio ambiente.

-Hidrogenacidn selectiva.

~Reformado de hidrocarburos.
-Hidrotratamiento catalitico.

-Hidrégeno verde, combuostibles solares.
-Tratamiento solar de aguas ¥ aire contaminado.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Instrumento de evaluaciin

Ponderacidn (en porcentaje)

Prieba escrita de desamolle extenso 30%%
Aprendizaje basade en provectos (pauta de cotejo) 35%
Aprendizaje basado en problema (pauta de cotejo) 35%
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