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. Quienes somos? CNGIC

Generacion de
energia baja en CO2

Infraestructura Soluciones a Clientes

Solar Distribucion de Gas Soluciones integradas a
Hidraulica Transmisién y Distribucién clientes:
Edlica de Energia + Eficiencia energética
Terminales de Gas *  Suministro de energia
Gas .
Natural * Energia renovables



ENGIE esta bien posicionada para ser lider mundial en la
transicion hacia cero carbono

Recursos altamente calificados

Transicion hacia

Cero Carbono

Solxﬁiones a me’dida &%&&%&8&%&
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Financiamiento QQQQQQQ&QQ
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Redes Soluciones a

Generacion Clientes 160 000 empleados

& Suministro




Transicion Energética — Portafolio de Energia Renovables

Posicionamiento estratégico a lo largo de la cadena de valor para convertirse en un lider en PPA
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ENGIE en Chile

2.065 MW

de capacidad instalada de generacion

1.136 km

de redes de transporte de gas natural

2.735 km

de redes de transmision eléctrica

5.5 Mm3

capacidad diaria de regasificacion

100 buses eléctricos

cargados con energia 100% renovable para el
sistema de transporte publico de Santiago
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El Cambio Climatico requiere acciones a gran
escala ahora
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El Hidrogeno como pieza clave para la transicion
energetica
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Uso intensivo de
energia en minas,
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Produccion de Cobre — Chile lider mundial
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Mas del 50% de las exportaciones de Chile
provienen de la mineria

Chile Exports (o1 44%

Copper Gold and Silver

48%@

Source: https://www.visualcapitalist.com 9



La mineria debe cambiar

What was once a risky

THE WORLD NEEDS M|N|NG TO business is now on even

C H A N G E . shakier ground.

9,
Y

Communities do not Finding, starting and
trust mining, and running a new mine

investor uncertainty is more difficult and
is at an all-time high. expensive than
ever before.

As stakeholder
expectations grow,
the industry’'s social

license to operate
is at risk.

Source: https://www.visualcapitalist.com 10



Y el mundo necesita mineria para lograr su
transicion energética




El crecimiento verde necesita minerales verdes

e IBEP /‘ = Vehiculos (No MCI) (kt)
O
. o &
: lIIII
~ 25 000
c
E = ® |nfraestructura de carga (kt)
= o =R
O
Q
= o, ® Almacenamiento en red (kt)
© (|
B %
G 10.000 . Infraestructura
[y "~ de generacion y S
-D I 0/
e red (kt) )= ‘:::)
©
E 5.000
3 m Suministro Mundial de
Cu al 2017 (kt)
1)

2017 2020 2025 2030

Source: Glencore 12



GREEN is GOLD

FIRST MOVERS

A ®

CODELCO

m FiecLos

Ea-ﬂ:g,

\ " VALE Majority I

' Leate

£ el -

3 oy Hq lnl."i.hj -

= bhpbilliton

= 35

- 2 _

T | 2 evates | B cnt Laggacds
ﬁ:%kcl,CAN GLENCOME Time & NozZndPrize Lid 2016

“La mineria sera un buen negocio para las empresas que sepan transformarse y adaptarse a
@ los estandares del siglo XXI. El cobre verde es el camino de Codelco para convertirnos en

CODELCO Uuna empresa mas competitiva y sustentable.”
Nelson Pizarro, CEO de Codelco, 2017
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Source: http:.//www.mch.cl/reportajes/nelson-pizarro-la-apuesta-de-codelco-por-el-cobre-verde/



— Extraccion

;. Por donde empezar?

Chancado .

Oxidos de Cobre Sulfatos de cobre

Lixiviacion (Lx) Concentracion

o

Electro-obtencion (Ew)

Catodos mediante EW Catodos Electroliticos

Source: Codelco



. Como se consume la energia?

Combustible + Electricidad

Servicios
6%

Lx/Sx/Ew
14%

Refineria Mina Rajo Abierto
2% 39%

Fundicion
8%

Concentradora
29%

Mina Subterranea
2%

Source: Cochilco 15



. Nos estamos enfocando en las aplicaciones
correctas?

Consumo final de energia en la industria minera.
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HIERRO Y ACERO METALES MINERALES
NO FERROSOS NO METALICOS
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¢ Por qué no utilizar camiones mineros
energizados mediante una celda combustible?

Los camiones mineros consumet} en
promedio 3000 L de.diesel al lIA .

Source Codelco



. Como alcanzar una mineria con cero emisiones?

Proceso
Eléctrico Transporte
i Pesado
Proceso ;
Térmico

Situacion Actual

Grupo
electrégeno

(*) Nota: Sistema Hibrido puede ser Centralizado o Descentralizado



. Como alcanzar una mineria con cero emisiones?

Combustion
H2

Movilidad
H2

Infraestructura =1
H2 ) |

Situacion Actual

Il.  Energias Renovables
Manejo de

Energia lIl.  Agregar Almacenamiento en Bateria

I\VV.  Integrar almacenamiento de H2

V. H2 como vector energético

(*) Nota: Sistema Hibrido puede ser Centralizado o Descentralizado



Ver el “End Game” para identificar los pasos
requeridos

Horizonte 1 Horizonte 2 Horizonte 3 End Game
(~20% RE) (~50% RE) (70-90% RE) (100% RE)
UE

Situacion
Actual

20



ENGIE ya ha dado varios pasos

Source: Engie, https://www.youtube.com/watch?v=Qkghh-bK4kl




En Chile ya se han tomado iniciativas

Ministerio de
Energia

COMITE SOLAR )
E INNOVACION ENERGETICA

y

Gobierno de Chile

Energia 2050: Estrategia Nacional para el Desarrollo del
Politica Energética de Chile Mercado del Hidrogeno Verde en Chile

CORFO

« Dos programas activos para promover el uso del hidrogeno en mineria
« Clean Tech Institute (en desarrollo)

00/00/2015 22



Pero esto no es suficiente...
Se requiere una base regulatoria mas firme para lograr tener financiamiento

00/00/2015 23



« Yes my Friends, | believe that water one day will be
employed as a fuel, that hydrogen and oxygen which
constitute it, used singly or together will furnish an
inexhaustible source of heat and light, ... water will be
the coal of the future. »

- Julio Verne




Necesitamos trabajar JUNTOS
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/, Continuemos este viaje

juntos!




