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Contexto energetico

= Lademanda energética creciente requiere de
nuevas fuentes de energia renovable, variable y flexible

= Actualmente tenemos una fuerte dependencia por
combustibles fosiles

= Estamos transitando hacia un mundo mas limpio, con
energia baja en emisiones

= Se hainiciado un proceso de descarbonizacion
que implicara reemplazos tecnologicos




Hoy el sector energia es el mayor emisor de carbono
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Contamos con 28 centrales de generacion a carbon

Capacidad Afo Puesta Capacidad Afio Puesta

Central Unidades o Central Unidades <
MW- a
i ( bruto) en Servicio (MW-bruto) en Servicio Tocopilla
Tarapacé cTtaR [ 158 1999 Tocopilla  U12 W 85 1983
P u13 o 8 1985
Mejillones u14 W 136 1987
Mejillones ~ cTM1 | 165 1996 ~
—_ u1s 132 1989
CTM2 175 1998
o e o R i i Nueva Tocopilla NTO1 B w47 1995
. I l
Andina | CTA 169 2011 : NTO2 . 147 1997
Unidades con calderal
e s CTH B8 170 2011 r—
Guacolda Guacolda 1 . 154 1995
Angamos ANG1 280 2011
Guacolda 2 - 154 1996
ANG2 . 4 20 Guacolda3 ] 154 2009
Cochrane  CCR1 . 280 2016 Guacolda4 ] 154 2010
Guacolda 5 168 2015
CCR2 - 280 2016 4 B
Puchuncavi
Infraestructura Ventanas Ventanas 1 . 120 1964
Energética IEM1 375 2019
Mejillones (esperado) Ventanas 2 . 220 1977
Coronel
Bocamina Bocamina 1 . 128 1969 Nueva Ventanas - 250 2010
Bocamina 2 . 350 2012 Campiche . 270 2013
Santa Maria Santa Maria . 370 2012 ‘
de Coronel ... N Unidades puestas en servicio antes de 1990.
Fuente: Inodu. 2018 . Enel . AES Gener ! Engie . Colbun Fuente: Encuestas a empresas propietarias.



Retiro de operacion del carbén al 2040

Mesas cada cinco afios para revision de cronograma

Mesa retiro y/o Nuevas mesas Retiro total
reconversion quinquenales operacion

Primer Nuevos

cronograma cronogramas
anunciado por definir Carbo.no
Neutralidad
I
20\1 9 2924 2040 2050
\ J
| |
Retiro 1.047 MW Retiro 4.510 MW



Tenemos un alto potencial de energias renovables
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- Concentracion Solar de Potencia (CSP)
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- Hidroeléctrico A Subestacidn representativa
- Geotérmico |:| Area de Reserva de Taltal
Fie 1 de marzo de 2019)
fes corresponden a los maodelados en 2017
Publicacion

realizada con GIZ;
Solar, edlica e hidro > 1.865 GW

Potenciales de Energias Renovables
para la Planificacion Energética
de Largo Plazo (PELP)
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Fuente: Ministerio de Energia - Chile

Potencial [GW]

Edlica 37

Hidro 6
Solar-FV 1,194
Solar-CSP
Geotérmica 2
Total

200 400 km

70 veces Ia
capacidad

/ instalada en



El desafio es la carbono-neutralidad al 2050

MtCO2e

~170%
|
i Escenario de referencia
|
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0 I Escenario con politicas y capturas
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

' Considera ahorros por estandares minimos de eficiencia en ampolletas, refrigeradores y motores industriales. 2Considera ahorros por recambio de
alumbrado publico, programa de eficiencia energética en hospitales y reacondicionamiento térmico de viviendas. s. Medidas que deben ser estudiados en
mayor profundidad para su correcta cuantificacion. “Considera entrada de lineas 6 y 3; extensiones de linea 2, 3y 4; y nuevas lineas 7, 8, 9 y 10. 5 Medida
aun en estudio, este sistema a nivel nacional aun esta en proceso de disefio y analisis.
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Calefaccion distrital y geotermia®

Compensacion de emisiones®

Carbono Neutralidad
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Iniciativas actuales

Plantas de produccién en base Plantas de produccion
a combustibles fosiles con electrolisis

Enel
Microrred piloto con
almacenamiento de H,
Cap. de almacenamiento:
11,5 kg H,

ENAP
Refineria Aconcagua
(Operada por Linde)
Cap: 34.000 ton/afo

ENAP
Refinerias Biobio
Cap: 23.000 ton/afio

Indura
Planta Vidrios Lirquén
Cap: 147 ton/ano

Excedentes de la

produccién de Linde Indura Y ; " ,
N\ S8 venden a otros.  f Planta Graneros ALS=T cAp BHP Linite * BA“'ARD
Watts, Unilever e ? Cap: - ADERICOANTAMARIS

_—
AngloAmerican CNGIC Z Fraunhofer ‘ EL
HYDROGEN

NTTDaTa ,H e
Hidrogeno

HYDROGE)NIC
SHIFT POWER | ENERGIZE YOUR WORLD A.
CNGIC  copELco

Indura son el 98%
de sus ventas.

Copyright © Free Vector Maps.com

Methanex G\acciogg AV)
Planta Punta Arenas \
Cap: -

5-year budget: MMUSD 20
(MMUSD 5.8 Corfo contribution)

5-year budget: MMUSD 2.2
(MMUSD 1.1 Corfo contribution)



Desarrollo del hidrogeno verde en Chile

® 052017

1@ Conferencia

Internacional “H, with
Renewable Energy in Chile”
Organizada con QIZ ..

T ———

06/2017

Programa tecnolégico para
movilidad con H, en mineria,
creado por la Corporacion de
Fomento de la Produccion. ®

— gl
HIDROGENO

03/2018

Publicacion de “Tecnologias del
H, y perspectivas para Chile” por
Ministerio de Energia y giZ :::

()
03/2018

Dos consorcios tecnolégicos de H,
para mineria, adjudicados por la
Corporacion de Fomento de la
Produccion.

Ruta Energética

® 03/2019
05/2018 Comité Solar e Innovacion Energética |
H, es considerado en la Ruta Corfo, en cooperacion con el Ministerio de
Energética 2018-2022 Energia, realiz6 una convocatoria publica
publicado por el Ministerio de para el Desarrollo de una propuesta de
Energia estrategia del hidrégeno verde.
@ @ 2019 - 2020
09/2018
2% Conferencia ESTRATEGIA PARA
Internacional “Green H, in
Chile” Organizada con QIZ &2, EL DESARROLLO DE
o &) =t UN MERCADO DE

HIDROGENO VERDE
EN CHILE




Ruta Energetica 2018-2022

LLBEUEERIINEN  Revision de la regulacion Y
los mercados Analizar el marco normativo para combustibles §
energéticos alternativos (hidroégeno, gas natural, etc). \\
\\“
LEUERC DU Tecnologias para proveer flexibilidad \\\
renovable y dentificar y trabajar en barreras asociadas a nuevas N
sostenible tecnologias (como almacenamiento, hidrégeno, CSP, etc). g
.y
—
_ Ruta Energetica
Transporte Transporte descarbonizado 2018-2022

Electromovilidad (de hidrégeno o baterias) es una
alternativa a los combustibles convencionales.

LIDERANDO LA MODERNIZACION
LON 5t

Eficiente

O LCIVDADAND




Oportunidades del hidrogeno verde en Chile

Energias Power to
renovables H2

000

Movilidad (Transporte publico / Camiones mineros)

Transporte de
trabajadores en mineria

= e |
Combustién Dual Celdas de
Camiones mineros  combustible

Power to Power to Gas -

Respaldo de energia
para usos aislados Power H2 en redes GNL
Componentes quimicos m
(Fertilizantes & Amoniaco) Rl | TN
1z u ‘.nz-!: ‘

Nitrato de amonio
para explosivos

Nitrato de amonio
para fertilizantes

Exportacion H2 / NH3

Puertos en el norte para
exportar Hidrégeno
(ej: Mejillones)




Desafios, oportunidades y siguientes pasos

Conocimiento tecnoldgico:
Encontrar foco de investigacion e innovacion

Estandares y regulaciones:
Asociado a toda la cadena de valor.

Interés del sector privado:
Para desarrollar proyectos de hidrogeno
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Capacidades técnicas: AANS
Desarrollo de capacidades humanas |




Reflexiones finales
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