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1. BREVE INTRODUCCION DEL CNH?2.

Centro Publico de Investigacion creado a través de un Consorcio entre el
Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades (MICIU), al que esta adscrito, y la
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, al 50% cada uno.

Esta ubicado en Puertollano, Ciudad Real (Castilla-La Mancha).

Sede CNH2 en Puertollano
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1. BREVE INTRODUCCION DEL CNH2.

Esta orientado al desarrollo de todo tipo de tecnologia relacionada con el hidrogeno y
las pilas de combustible (laboratorios, bancos de ensayo, puestos de experimentacion,
pilas, sistemas de almacenamiento, ingenieria, seguridad, normativa...). Sus objetivos
son: g

- Impulsar las tecnologias de hidrogeno y pilash
combustible a nivel nacional e internacional. B

- Realizar investigacion, experimentacion y validacion de
prototipos y equipos.

- Desarrollar y escalar procesos.

- Homologar, certificar y verificar componentes vy
sistemas.

- Facilitar el acceso de personal investigador y empresas
a sus equipos e infraestructuras.

- Ser nexo de unidn entre los diferentes centros de
investigacion y las empresas en el ambito del
hidrégeno y las pilas de combustible.

- Promover e impulsar el uso de las tecnologias

mediante la realizacion de estudios de percepcion
social, formacion y difusion del uso sus aplicaciones.
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1. BREVE INTRODUCCION DEL CNH?2.
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1. BREVE INTRODUCCION DEL CNHZ2.

El CNHZ2 desarrolla su actividad sobre |la base de ejecucion de Proyectos de
I+D+i, que pueden ser:

ANOS

v'bajo contrato (financiados por empresas u entidades privadas),

v'financiados publicamente (acogidos a convocatorias publicas internacionales,
nacionales o regionales en los que participa a titulo individual o en
colaboracion con empresa y centros de investigacion) o

v estratéqgicos (internos financiados por el propio centro).

También presta servicios a terceros SN
(empresas e investigadores) de diferentes
tipos: consultoria, caracterizacion y analisis,
disefo y construccion de bancos de ensayo,

estudios de seguridad y normativa, etc.
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2. LOS 7 ROLES DEL HIDROGENO.
Fuentes de energia ) ::F:rr;;-:::sal del sistema ) Uso Final Hydrogen

£ Descarbonizar
el transporte

5 Descarbonizar el
uso de la energia

— en la industria
1 Permite integrar Z . Distribuir energia
renovables a gran entre sectores y
escala de forma regiones O Servir como materia

eficiente prima utilizando

carbono capturado

[ Ayudar a descarbonizar
la calefaccion de los
edificios

) 3 Actuar como amortiguador para
Fuente: Hydrogen Council aumentar la resiliencia del sistema

Fuente: Hydrogen Council
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3. INTEGRACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES.

ENERTRAG-Hybrid Power Plant

Flectrical Grid 3 Wind Turbines Hydrogen Prodution

\ ¥ Electricity Elactricity

Hydrogen

- l Hydrogen

2 CHP's, Combined Heatl
and Pow er Plants

[T Storage

Local Heat
Supply

Source: ENERTRAG.
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Source: SIEMENS.
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3. INTEGRACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES.

3 x 1.25 MW nominal ioad 2x82m3 80 bar, 5.0
(2.0 MW peak) 35 har outlet pressure

Power grid
connection 20kVY

E

Transformer-
Rectifier Unit

Mawx. output fstation: 3500A DC

Input voltage 20 KW 3-ph Electrolysis DeOxo Unit Condensate trap |- Compressor h 4 Compressor

2-3.5 MPa | 1ststage Ind stage v

|
f } Final drying
Water L I .
purification Condensate recycle ‘
Trailer filling

225 MPa

Gas storage

(max. 8 MPa) NG grid injection

F A F 5

lonic Compressor

w

Min. pressure inlet 15 bar
Max. water consomption: 1 mah Mz, pressure outlet 250 bar
Produced water quality = 1gS/cm

Trailer pressure 200 bar,
Page 6 B Siemens AG 2015 All rights reserved. 300500 kg duraticn fueling ~2h DS/ PD LD HY

Source: SIEMENS.
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4. TRANSPORTE ENERGIAS RENOVABLES

REGIONES.

Natural gas
Petroleum
Coal

Renewable
energy

p

Hydrogen
production

Reforming/
gasification

Carbon dioxide
capture and storage

Production by

Transport
(Energy carriers)

LH,-253°¢)

) electricity and heat (Hy 1

Source: SIEMENS.

Gasification

Utilization

Er)

Fuel cell vehicle

f"’m

Power generat ion

Direct use

r ™

MH, direct combustion
gas turbine

v Fuel cell NH LiaI:E-__,a'
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5. AMORTIGUADOR PARA AUMENTAR
RESILIENCIA DEL SISTEMA ELECTRICO.

ELECTRICITY NATURAL GAS

NETWORK . NETWORK
Wind - for heat
- for transport
Solar Sl
Turbines
Other
renewables POWER GENERATION ,
POWER STORAGE @as Storaga

2
Electrolysis,
H.-Tank CHs

CHL/CO.-Tank
(Biogas-Tank)

Biomass, | Biogas Heat
Waste 5 plant CH./ CO, . Renewable Power Methane,

integrated in a biogas plant

Source: Solar Fuel.
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6. DESCARBONIZACION DEL TRANSPORTE.

Source Hyundai.
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6. DESCARBONIZACION DEL TRANSPORTE.

i - Autonomia
- Emisiones limitada
- Combustible FU EL CELL - Tiempo de
importado + Gran autonomia + Cero emisiones GIRG
+ Rapido + Alta eficacia - Espacio en
repostaje energetica vehiculo

+ Poco afectado
por el clima

+ Escalable al
tamano del
vehiculo

s N EGhEY - Prestaciones

afectadas por
el clima

+ Silencioso

+ Fuente
energética loca

Source: Hyundai.
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7. DESCARBONIZACION DEL TRANSPORTE.
North America 18 17 Europe :E;fnr::nv

= Norway

= LK.

® Denmark

= Switzeriand

= Metherlands

m Sweden

= Austria

= iceland

m jtaly

® Belgium

= Slovak Rep.

e Luxemburg
Finland
Spain

" |apan

Europe; 1418;
11%%
Narth i e
America;
5917; 46% Asia; 5617;
A3%
» Korea

b4 .. IEA Technology Collabaration Programme
ssiss
]

Advanced Fuel Cells




6. DESCARBONIZACION DEL TRANSPORTE.

Total: 376 HRS worldwide North America: 70 HRS

Canada; 7
Europe: 172 HFE‘ Fabee
e i India; 2
S e e g — e

Switzerland; 6 \\\
Sweden; 5

ltaly; & _— ~ Belgium; 4
Netherlands; 4

Asia: 132 HRS
gl
FCEFE_.'-“" 1 | '-_Icusta H_':::a: 1Rest: 2 HRS

Finnland; 2 J LUAE; L ]
Czech Rep.; 1 ,.: N @ 'EA Technology Collaboration Programme
Latiia: 1./ Alstralia; 1 ® Advanced Fuel Cells
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ESCARBONIZACION DEL TRANSPORTE.

Announced Targets, Visions and Projections

. 376 HRS (end of 2018 ._= =' IEA Technology Collaboration Programme
selles
* @

¢}

O

Advanced Fuel Cells

= China Hyvdrogen Mobility lapan Spain
00 FCEW 5,000 FCEV Eurcpe project: 0,000 FCEW S00 FCEW
100 HRS 1. 900 FCEV, 49 HRS 160 HRS 20 HRS

Korea
81,000 FCEV, 310 HRS

California Europe France Switzerland
37,400 FCEY, 94 HRS 291 buses (JIVE projects) 5,000 FCEV, 100 HRS 1,000 heavy duty trucks

China Europe Germary
50,000 FCEY, 300 HRS minimum 747 HRS 400 HRS

France
20,000 — 50,000 FCEW, 400 1000 HRS

lapan
200,000 FCEY, 320 HRS

CAFP vision f California China Hydrogen Council wvision Japan
1,000,000 FCEW 1,000,000 FCEWV Globally 10-15 million cars S00,000 FCEW
1. 000 HRS 1,000 HRES and 500.000 trucks

passenger cars, 00 taxis, 50,000 buses, 120,000 trucks), 1200 HRS

Hydrogen Council vision

400 million cars; 15-20 million trucks, S million buses FCEV- Fuel cell electric vehicle

HAS: Hpydrogen refueling stotion




1 | univERsIDAD

i AUTONO MA

EmJLru N;_Jr_lonﬂl del DE CH L E
Hidrégeno I

7. DESCARBONIZACION DE LA ENERGIA DE LA
INDUSTRIA.

=  Clean or green hydrogen can be used as alternative to post-
combustion carbon capture and storage

=  Hydrogen is the main option for decarbonization of industrial
processes requiring high heat and/or combustion
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8. MATERIA PRIMA PARA LA INDUSTRIA.

Typical ammonia plant today’

Ammonia conversion
and separation here!
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/ N, + 3H, > 2NH,

Gas preparation: significant portion
of plant exists to produce H2
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8. MATERIA PRIMA PARA LA INDUSTRIA.

Typical ammonia plant in near future

Ammonia conversion
and separation here!
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/ N, + 3H, © 2NH,
Gas preparation: ultra pure Syngas

from water electrolysis and air
separation unit




U UNIVERSIDAD
e Universidad del Desarrollo DE CHILE
g Universidad de Excelencia =

8. MATERIA PRIMA PARA LA INDUSTRIA.

WATER ELECTROLYSIS METHANOL SYNTHESIS €0, CAPTURE (0, SOURCE
v v

POWER PLANT

||||||||||||||

ELECTRICITY
J SURPLUS
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9. DESCARBONIZACION SECTOR RESIDENCIAL .

« HyNet — End to end demonstration

 H21 — North of England feasibility
study

« HyDeploy — Hydrogen blending

« H100 — Hydrogen end use (new
build)

 Hy4Heat — Hydrogen end use
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10. CONCLUSIONES.
@airtiquide ALSTOM B angioamerican (m)

BMW DAIMLER. s EHONID.A
GROUP CNGIC

@& HYUNDAI B € Kawasaki @ L
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MUCHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCION.

ANOS

Dr. Carlos Funez Guerra.

Responsable de la Unidad de Innovacion Abierta del Centro Nacional del
Hidrégeno.

carlos.funez@cnh?2.es




